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Neljdnnesvuositilinpidon yleiskuvaus

1.1 Organisaatio

Kansantalouden neljannesvuositilinpito (tasté eteenpéin lyhennetty KNT)
laaditaan Tilastokeskuksen Talous ja ympéristotilastot -yksikdsséd Kansanta-
louden tilinpidon vastuualueella. Laadintaan osallistuu yksi henkild kokoai-
kaisesti (yhteenvetdjd) seka lisdksi 8-10 muuta kansantalouden tilinpidon
asiantuntijaa.

1.2 Julkaisuaikataulu, revisointikaytannot ja jakelu

Kansantalouden neljannesvuositilinpito julkaistaan viimeistaan 65 paivan
viiveelld vuosineljanneksen paattymisesta. Julkaisukalenteri, josta nakyvat
kuluvan vuoden tulevat julkaisupaivét, I0ytyy KNT:n internetsivuilta:
http://tilastokeskus.fi/til/ntp/tjulk.html.

KNT:n tiedot revisoituvat eli tarkentuvat ensimmaisen julkaisun jalkeen, jo-
ten aikasarjoja kdytettdessa on aina syytéd hakea tuorein versio KNT:n inter-
net-sivuilta. Neljannes- ja kuukausildhdetietojen tarkentumisesta johtuvat
KNT:n taloustoimien tarkentumiset tapahtuvat noin vuoden aikana ensim-
maéisesta julkaisusta. Sen jalkeen tapahtuvat tarkentumiset johtuvat yleensa
vuositilinpidon tarkentumisesta. Vuositilinpidon tiedot tarkentuvat tarjonta-
ja kayttotaulujen julkaisemiseen asti, eli noin kaksi vuotta tilastovuoden
paattymisestd. KNT:n kausitasoitetut ja trendiaikasarjat tarkentuvat kuiten-
kin jokaisella laskentakierroksella riippumatta alkuperéisen aikasarjan tar-
kentumisesta.

1.3 Neljannesvuositilinpidon laadinta

KNT on johdettu tilasto, jonka laadinta perustuu perustilastoista tai muista
lahdeaineistoista muodostettujen indikaattoreiden kayttoén. Toisin kuin vuo-
sitilinpidossa, kattavaa tietoa eri taloustoimista ei yleensa ole saatavilla nel-
jannesvuosittain. Kattavuuden puute aiheuttaa sen, etté tietoja ei voida laatia
suoraan lahdeaineistoista summaamalla. Sen sijaan joudutaan kayttdmaan
indikaattoreita, joiden avulla vuositilinpidon tietoja jaetaan neljannesvuosi-
tasolle ja ekstrapoloidaan uusimmille neljanneksille.

Kéypéhintaisten tietojen laadinta tapahtuu kolmessa vaiheessa. Ensin muo-
dostetaan ja tarkistetaan indikaattoriaikasarjat jokaiselle laskettavalle talous-
toimelle. Indikaattoriaikasarjat voivat olla joko suoraan ldhdetilastosta poi-
mittuja yksittaisia aikasarjoja taikka painotettuja yhdistelmia useammasta
lahdetilastoaikasarjasta. Indikaattorin tarkoituksena on kuvata laskettavan ta-
loustoimen neljdnnesvuosittaista kehitystda mahdollisimman hyvin. Kaytetta-
vat indikaattorit on kuvattu luvuissa 4-8.

Toisessa vaiheessa indikaattoriaikasarjat tdsméytetdan vuositilinpitoon suh-
teellista Denton-menetelmé&é kayttaen (ks. luku 3). Tadsmaytyksen tuloksena
muodostuvat neljannesvuosittaiset aikasarjat uusimpaan vuositilinpidon vuo-
teen asti. Kolmannessa vaiheessa ekstrapoloidaan indikaattorin avulla uu-
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simmat neljannekset kayttden uusimman vuositilinpidon arvon ja indikaatto-
rin vuosisumman suhdetta (ns. annual benchmark-to-indicator -menetelma).

KNT:n tiedot ovat Euroopan tilinpitojarjestelman EKT 2010:n mukaisia.
EKT 2010 on padosin yhteneva YK:n tilinpitojarjestelman SNA 2008:n
kanssa.

1.4 Tasapainotus

Kokonaiskysyntaa ja kokonaistarjontaa ei KNT:ssa tasapainoteta kokonaan,
vaan kysynnan ja tarjonnan valinen tilastollinen ero ndytetéan erikseen. Jos
tilastollinen ero muodostuu hyvin suureksi, on syyté epéilla etta yksi tai use-
ampi kysynté- tai tarjontakomponentti on arvioitu véarin. Tallgin etsitaan
todenndkdisimmat epatasapainoa aiheuttavat taloustoimet ja korjataan niiden
kaypahintaisia arvoja tarpeen mukaan.

1.5 Volyymiestimaatit

KNT:n volyymitiedot julkaistaan ketjutettuina viitevuoden 2010 hintaisina
sarjoina. Ketjutus tehdaan annual overlap -menetelmalla, jossa kaytetaan
edellisen vuoden keskihintoihin laskettuja volyymiestimaatteja. Edellisen
vuoden keskihintaiset volyymit on muodostettu deflatoimalla kdypéhintaiset
tiedot hintaindeksin/-indeksien muutoksella. Edellisen vuoden hintaiset vo-
lyymiaikasarjat tdsmaytetdan ennen ketjutusta vuositilinpitoon pro rata -
menetelmalld, jossa jokaista saman vuoden neljannesta nostetaan tai laske-
taan samassa suhteessa.

1.6 Kausitasoitus ja tyopaivakorjaus

Kausitasoitus ja tyopaivakorjaus suoritetaan KNT:ssa TRAMO/SEATS-
menetelmalla Demetra 2.2 -ohjelmaa kdyttden. Kausitasoitettujen aikasarjo-
jen liséksi KNT:ssa julkaistaan trendiaikasarjat ja tyopdivakorjatut aikasar-
jat, seké kéyvin etté viitevuoden 2010 hinnoin. Kéypahintaisissa sarjoissa
aggregaatit on summattu kausitasoitetuista alasarjoista. Viitevuoden 2010
hintaisissa sarjoissa aggregaattisarjat on kausitasoitettu erikseen. Kausitasoi-
tetut, tyopaivakorjatut ja trendiaikasarjat tasmaytetaan Denton -
menetelmalla uudestaan vuositilinpitoon tasoituksen jéalkeen.



dlly Tilastokeskus
" Statistikcentralen

Luku 2

Kansantalouden 5(41)
neljannesvuositilinpidon

menetelmakuvaus

10.10.2014

NeljAnnesvuositilinpidon julkaisuaikataulu,
revisointikaytannot ja jakelu

2.1 Julkaisuaikataulu ja tietojen revisoituminen

Kansantalouden neljannesvuositilinpito julkaistaan viimeistaan 65 péivéan
viiveell& neljanneksen paattymisestd. Julkaisukalenteri, josta nakyvat kulu-
van vuoden tulevat julkaisupaivét, 16ytyy KNT:n internetsivuilta:
http://tilastokeskus.fi/til/ntp/tjulk.html.

KNT:a ei julkaista neljan vuosittaisen laskentakierroksen vélissg, vaikka jo-
Kin tieto olisi muuttunut jossain muussa kansantalouden tilinpitoon kuulu-
vassa tilastossa, kuten vuositilinpidossa tai Julkisyhteisgjen tulo- ja menoti-
lastossa. Tallaiset muutokset ndkyvat KNT:ssa seuraavassa normaalijul-
kaisussa. Poikkeuksena tahan saantéon on heinakuun vuositilinpidon julkai-
su, jonka yhteydesséd KNT:n tietokantataulukot péivitetd&n uusiin vuosi-
tasoihin tdsmaytetyilla tiedoilla.

KNT:n tiedot revisoituvat eli tarkentuvat ensimmaisen julkaisun jalkeen, jo-
ten aikasarjoja kdytettdessa on aina syytd hakea tuorein versio KNT:n inter-
net-sivuilta. Tarkentuminen voidaan jakaa ldhdetietojen muutoksista johtu-
vaan tarkentumiseen, vuositilinpitoon tdsmayttdmisesta johtuvaan tarkentu-
miseen sekd muista, lahinnd menetelmallisisté syista johtuvaan tarkentumi-
seen. Neljannes- ja kuukausildhdetietojen tarkentumisesta johtuvat KNT:n
taloustoimien tarkentumiset tapahtuvat noin vuoden sisalla ensimmaisesta
julkaisusta. Tdman jalkeen tapahtuvat tarkentumiset johtuvat yleensa vuosi-
tilinpidon tarkentumisesta ja KNT:n tdsméayttdmisesté néihin uusiin vuosi-
tasoihin.

Laadinnassa kaytettyjen matemaattis-tilastollisten menetelmien ominaisuuk-
sista johtuen on myds aina mahdollista, ettd aikasarjat tarkentuvat hieman
uuden julkistuksen yhteydessa vaikka lahdeaineistoissa tai vuositilinpidossa
ei tapahtuisikaan muutoksia. Erityisesti kausitasoitusmenetelmét ovat herk-
kid uusille havainnoille, niin ettd jokainen uusi neljannestieto muuttaa kausi-
tasoitettuja ja trendiaikasarjoja myos sité edeltavien neljannesten osalta. Mi-
t4 enemman uusi neljannestieto poikkeaa kausitasoitusmenetelman enna-
koimasta kehityksestd, sitd enemmaén edeltavat neljannekset tarkentuvat kau-
sitasoitetussa aikasarjassa.

2.2 Julkaisun tietosisalto

Kansantalouden neljannesvuositilinpidon pd&asiallinen julkaisuformaatti on
maksuton internetjulkaisu. Internetjulkaisu
(http://tilastokeskus.fi/til/ntp/index.html) sisaltéa lyhyen tiedotetekstin, pi-
demmain katsaustekstin, sekd Taulukot”-linkin alta I0ytyvéat Statfin -
tietokantataulukot. Koko KNT:n tietosisaltd on internetjulkaisun Statfin -
taulukoissa. Statfin -taulukoista l6ytyvat uudet EKT 2010 mukaiset aikasar-
jat seka vanhempia historiallisia KNT aikasarjoja. EKT 2010 aikasarjat on
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jaettu neljadn taulukkoon, joissa kaikissa aikasarjat alkavat vuoden 1990 1.
neljanneksesté:

1. Toimialojen arvonlisaykset (BKT tuotoksen kautta)
2. Bruttokansantuote, huoltotase ja kansantulo

3. BKT tulojen kautta neljanneksittain

4. Tyollisyys neljanneksittain

Taulukko 1 siséltada arvonlisayksen 24 toimialan tarkkuudella. KNT:ssé kéy-
tetddn TOL2008 toimialaluokitusta, joka on yhteneva EU:n NACE Rev. 2 ja
YK:n ISIC toimialaluokitusten kanssa.

Taulukko 1:n toimialat (suluissa toimialan koodi):

— alkutuotanto (A)

— maatalous (01)

— metsétalous (02)

—  koko teollisuus (B, C, D, E)

—  Tehdasteollisuus (C)

—  metséteollisuus (16-17)

—  kemianteollisuus (19-22)

— metalliteollisuus (24, 25, 28-30, 33)

—  sdhko- ja elektroniikkateollisuus (26-27)

— energiahuolto, vesi- ja jatehuolto (D, E)

—  rakentaminen (F)

—  kauppa; liikenne; majoitus- ja ravitsemistoiminta (G, H, I)

—  kauppa (G)

— liikenne (H)

— informaatio ja viestinté (J)

— rahoitus- ja vakuutustoiminta (K)

—  kiinteistfalan toiminta (L)

— ammatillinen, tieteellinen ja tekninen toiminta; hallinto- ja tukipalvelut
(M, N)

— julkinen hallinto; koulutus; terveys- ja sosiaalipalvelut (O, P, Q)

— muut palvelut (R, S, T)

— jalostus (B, C,D, E, F)

— palvelut (G, H, 1,J,K, L, M,N,O,P,Q,R, S, T)

— julkisyhteisgjen palvelut

—  yksityiset palvelut

Liséksi taulukko 1 sisaltaa tuoteverot (D21), tuotetukipalkkiot (D31) sek&
bruttokansantuotteen.

Taulukko 2 sisaltaa huoltotaseen, eli kokonaistarjonnan ja kokonaiskysyn-
nén erét. Bruttokansantuote ja tuonti muodostavat kokonaistarjonnan. Vienti
ja tuonti on jaettu taulukossa tavaroihin ja palveluihin. Kulutusmenot on ja-
ettu julkisiin ja yksityisiin, joista kotitalouksien kulutusmenot on vield jaettu
viiteen tavaratyyppiin (kestavat tavarat, puolikestavat tavarat, lyhytikaiset
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tavarat, palvelut, turismimenot netto). Investoinnit on jaettu rakennusinves-
tointeihin, kone-, laite- ja kuljetusvélineinvestointeihin seka kasvatettaviin
varoihin ja henkisiin omaisuustuotteisiin. Investoinnit on jaettu myos julki-
siin ja yksityisiin. Taulukosta 2 16ytyvét lisaksi voittoa tavoittelemattomien
yhteisdjen kulutusmenot, varastojen muutos, arvoesineiden nettohankinta ja
tilastollinen ero. Taulukko 2 sisaltdd myos vaihtosuhdevaikutuksen, ensitu-
lon ulkomailta/ulkomaille, bruttokansantulon, nettokansantulon, tulonsiirrot
ulkomailta/ulkomaille, kaytettévissa olevan tulon, kansantalouden saaston,
padomansiirrot ulkomailta/ulkomaille seké nettoluotonannon.

Taulukko 3 siséltéé palkat ja ty6nantajan sosiaaliturvamaksut 11 toimialan
tarkkuudella (A11 aggregaattijako). Lisaksi taulukossa ovat toimintaylijaa-
maé/sekatulo, kiintedan pddoman kuluminen, tuotannon ja tuonnin verot mii-
nus tukipalkkiot seka bruttokansantuote.

Taulukko 4 siséltaa tyollisten ja tehtyjen tyétuntien maarén 11 toimialan
tarkkuudella (A11 aggregaattijako). Tyolliset ja tyétunnit on myos eritelty
yrittajiin ja palkansaajiin. Liséksi taulukosta I0ytyvat kokonaisvékiluku seka
kansallisen kasitteen mukaiset tyolliset.

Taulukoiden 1 ja 2 tiedot julkaistaan seka kayvin hinnoin etta ketjutettuina
volyymisarjoina, joissa viitevuotena on 2010. Alkuperéisten sarjojen lisaksi
kaikki taulukot sisédltavat kausitasoitetut, tyopaivéakorjatut ja trendisarjat.

Taulukoista saa liséksi nakyviin alkuperéisten ja tyopaivakorjattujen sarjojen
muutosprosentit vuoden takaiseen neljannekseen verrattuna. Kausitasoite-
tuissa- ja trendisarjoissa muutosprosentit saa nakyviin myos edelliseen nel-
jannekseen verrattuna.

2.3 Muut tietolahetykset

2.4 Metadata

Internetsivujen Statfin -tietokantatauluihin ja ASTIKA-palveluun tuotetaan

heindkuussa vuositilinpidon julkaisun yhteydessé péivitetyt KNT aikasarjat.
Né&ma aikasarjat eivat varsinaisesti sisalla uutta neljannesvuositietoa, koska

tiedot laaditaan tasméayttamalla/ekstrapoloimalla kesakuun KNT-julkaisussa
kaytetyt indikaattorit uusiin vuositilinpidon tasoihin.

Tuotannon suhdannekuvaajan kuukausitiedoista summattu bruttokansantuot-
teen flash-estimaatti julkaistaan Tuotannon suhdannekuvaajan yhteydessé 45
paivan viiveelld vuosineljanneksen paattymisesta.

KNT:n kuvaus 16ytyy julkaisun sivuilta:
http://tilastokeskus.fi/meta/til/ntp.html

Laatuseloste on my6s nahtavissa KNT:n sivuilla:
http://tilastokeskus.fi/til/ntp/laa.html
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Neljdnnesvuositilinpidon laadinta

3.1 Laadinnan yleiskuvaus

3.1.1 Neljannesvuositilinpidon laskentajarjestelma

KNT:n laadinta perustuu indikaattoriaikasarjojen ja matemaattis-
tilastollisten laskentamallien kayttoon. Laadinta poikkeaa siten Kansanta-
louden vuositilinpidosta, joka laaditaan p&&osin ns. suoralla laskentamene-
telmalla®. Indikaattoreilla tarkoitetaan sellaisia nopeasti ilmestyvia tilastoja
tai muita lahdeaineistoja, joiden katsotaan korreloivan tai kehittyvan saman-
suuntaisesti jonkin tietyn kansantalouden tilinpidon taloustoimen kanssa. In-
dikaattoreita kaytetéan, koska toisin kuin vuositilinpidossa, kattavaa tietoa
eri taloustoimien arvoista ei yleensa ole saatavilla neljannesvuosittain tai
kuukausittain. Vaikka kattavaa tietoa olisikin saatavilla neljannesvuosittain
jollain aikaviiveelld, on sit4 harvoin saatavilla KNT:n vaatimassa aikataulus-
sa eli 50 péivaa neljanneksen paattymisesté.

Indikaattorin tarkoituksena on kuvata laskettavan taloustoimen neljdnnes-
vuosittaista kehitystd mahdollisimman hyvin. Indikaattoriaikasarjat voivat
olla joko suoraan lahdetilastosta poimittuja yksittdisia aikasarjoja taikka pai-
notettuja yhdistelmid useammasta lahdetilastoaikasarjasta. Indikaattoreita
muodostettaessa on otettava huomioon indikaattorin erityispiirteet, kuten
esimerkiksi séanndénmukainen ylos- tai alaspain tarkentuminen ajan kulues-
sa. Jos indikaattorissa havaitaan sdédnnonmukaista harhaa, korjataan indi-
kaattorin arvoja tarpeen mukaan ennen tdsmaytysta ja ekstrapolointia. Kor-
jaukset voivat olla luonteeltaan joko deterministisia tai tilastolliseen malliin
perustuvia. Ne voivat koskea koko aikasarjaa tai vain yhté indikaattoriaika-
sarjan havaintoa.

Kéypahintaisten tietojen laskennassa indikaattoreiden ja kansantalouden
vuositilinpidon siséltdma informaatio yhdistetadn tdsmaytys- ja ekstrapoloin-
timenetelmi& kayttaen.

Volyymitiedot laaditaan muuntamalla kdypahintaiset tiedot ensin edellisen
vuoden keskihintaisiksi ja ketjuttamalla nd&ma edellisen vuoden keskihintai-
set tiedot annual overlap -menetelméé kéyttaen viitevuoden 2010 hintaisiksi
(ks. 3.3).

3.2 Tasmaytys, ekstrapolointi ja tasapainotus

3.2.1 Tasmayttaminen vuositilinpitoon

Kéypéhintaiset KNT:n aikasarjat muodostetaan tdsmayttamallé indikaattori-
aikasarjat vuositilinpitoon ja ekstrapoloimalla tdman jélkeen uusimmat nel-
jannekset. Tasmaytyksen (benchmarking) tarkoituksena on muodostaa tar-

! Suorassa laadintamenetelmassa raakatiedot summataan ldhdeaineistosta, jonka jalkeen tehdaén tar-
peen mukaan kattavuus- yms. korjauksia. Suoran laadintamenetelman kaytto vaatii riittdvan
kattavan lahdeaineiston.
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vittavat KNT:n aikasarjat niita vastaavista indikaattoriaikasarjoista siten ett4
KNT:n aikasarjojen vuositasot vastaavat kansantalouden vuositilinpidon eu-
romaaraisia tasoja. Tasméaytyksen voi ajatella ratkaisuna ongelmaan: kuinka
rakennetaan vuositilinpidon vuositiedoista neljdnnesvuosittainen aikasarja
neljannesvuosittaisen indikaattorin avulla, siten ettd indikaattorin neljannes-
vuosittainen kehitys sdilytetddn mahdollisimman hyvin valmiissa aikasarjas-
sa.

Oleellista on ymmartaa, ettda valmiin KNT aikasarjan taso méaaraytyy vuosi-
tilinpidosta, mutta sen neljannesvuosittainen aikaura indikaattorista. Siten
indikaattorin arvojen ei tarvitse kokoluokaltaan olla lahellakaan sit4 vastaa-
van taloustoimen arvoja, vaan indikaattori voi olla vaikkapa 2005=100 in-
deksisarja. Tasmaytys edellyttaa, etta kaikki indikaattoriaikasarjat on muo-
dostettu koko KNT:n kattamalta aikavalilta eli 1990N1 alkaen. Tasmaytyk-
sen tuloksena muodostuvat alkuperdiset kdypéhintaiset KNT aikasarjat
1990N1 alkaen uusimpaan vuositilinpidon vuoteen asti.

Tasmaytys toteutetaan suhteellisella Denton-menetelmalla?, joka on lahts-
kohdiltaan mekaaninen. Sen tarkoituksena on sailyttaa aikasarjan neljannes-
ten valinen suhdannekehitys mahdollisimman alkuperéisena, ts. indikaattori-
aikasarjan mukaisena. Jos indikaattoriaikasarjan havaintoa hetkella t merki-
taan i.:11a ja tasmaytetyn sarjan havaintoa hetkella t x,:114, neliGsumma

2
T
. X X . . . .. . .
min Z{—t—t—_l} , JOSSa Ton alkasarjan viimelnen vuosmeljannes,
_ | |
t=2] "t t-1

minimoidaan ehdolla, ettd jokaisen vuoden vuosineljannesten summaksi tu-
lee vuositilinpidosta saatava vuosiarvo. Jokaiselle vuosineljannekselle tulee
nain estimoiduksi ns. benchmark-to-indicator -suhde

X
Bll‘:._t1

I

joka poikkeaa koko aikasarja huomioiden edellisen ajanhetken Bl-suhteesta
mahdollisimman véhan.

2 Denton, F.T. (1971), “Adjustment of monthly or quarterly series to annual totals: An approach
based on quadratic minimization.” Journal of the American Statistical Association, 82, 99-102.
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Kuva 1: Indikaattori ja suhteellisella Denton-menetelmalla tdsmaytetty
aikasarja
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Y114 olevassa kuvassa on yrityssektorin (S.11) paperiteollisuustoimialan in-
dikaattori ja siita tAsmayttamalla muodostettu arvonliséysaikasarja. Kuvaan
on lisatty havainnollisuuden vuoksi myos skaalattu indikaattori, jossa indi-
kaattorin arvot on kerrottu kymmenella. Vertaamalla skaalattua indikaattoria
ja tdsmaytettya arvonlisdysaikasarjaa ndhdédan miten Denton-menetelma séi-
Iyttad indikaattorin neljanneskehityksen tasmaytetyssa aikasarjassa, vaikka
vuositilinpidon mukainen vuosikehitys poikkeaakin valilla huomattavasti in-
dikaattorin vuosikehityksesta. Erityisesti kannattaa huomioida vuoden 2005
toisen neljdnneksen kuoppa, joka johtui paperiteollisuuden tyénseisauksesta.

KNT:ssa kaytetddn myos additiivista Denton -menetelmaa joidenkin aikasar-
jojen tdsmaytyksessd. Tama menetelmé on muutoin sama kuin suhteellinen
Denton, mutta minimoitavana on suhteellisen eron sijaan indikaattorin ja
tdsméytetyn havainnon absoluuttinen ero:

min :ZZ[(Xt —i, )_ (Xt—l —ly )]2

Valinta Denton -menetelmien valilla tehd&an sen mukaan halutaanko t&s-
maytettyssé aikasarjassa sailyttad indikaattorin suhteelliset neljannesmuu-
tokset (suhteellinen Denton) vai indikaattorin absoluuttiset neljannesmuu-
tokset (additiivinen Denton). Additiivista Denton -menetelmé&é kéaytetaan
KNT:ss& muutamassa aikasarjassa, joissa indikaattorin suhteelliset neljén-
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nesmuutokset ovat pienen otoksen takia liian voimakkaita kuvatakseen tas-
maéytettdvana olevan taloustoimen todellisia neljannesmuutoksia.

On olemassa myos erilaisia aikasarjamalleihin perustuvia tdsmaytysmene-
telmid, joissa mallin ulkoisena selittdjand kaytetdan alkuperadista aikasarjaa.
Yksinkertainen esimerkki tallaisesta mallista on Chow-Lin?, ja sopivasti
muotoiltuna myds Denton-menetelmé voidaan katsoa tallaisen mallin eri-
koistapaukseksi. Denton- ja yksinkertaiseen aikasarjamalliin perustuva me-
netelma tuottavat erityisen hankalia sarjoja lukuun ottamatta kdytannossa
samat tdsmaytetyt sarjat, eikd tehdyissa tarkasteluissa ei ole 10ydetty perus-
teita menetelmén vaihtamiselle. Denton-menetelmén suhteellista versiota
suositellaan tasmaytykseen myos IMF:n QNA manuaalissa®. Monimutkai-
semmilla malleilla olisi mahdollista tutkia kiinnostavia yhteyksia esim. kau-
sitasoitukseen, mutta talloin itse tdsmaytys ei vélttdmatta onnistuisi yhté luo-
tettavasti. Aikasarjamalleihin perustuvista menetelmista voi lukea liséé Ti-
lastokeskuksessa kirjoitetusta pro gradu -tutkielmasta (Hakala, 2005)°.

Denton-tdsmaytys luo alkuperaiset kaypahintaiset KNT-aikasarjat viimei-
simpadn vuositilinpidon vuoteen asti, mutta ei laske sitd uudempia neljan-
neksid. Taydellinen vuositilinpito julkaistaan aina heindkuussa, yli puolen
vuoden viiveella tilastovuoden paattymisestd. Tastd seuraa, ettd esimerkiksi
toukokuussa ensimmaisen neljanneksen KNT tietoja laadittaessa aikasarjasta
jaa tasmaytyksen jalkeen puuttumaan kuluvan vuoden ensimmaisen neljén-
neksen lisaksi myos edeltavan vuoden kaikki nelja neljannesta.

N&mé& uusimmat neljannekset, joita on julkaisuajankohdasta riippuen kah-
desta viiteen, lasketaan ekstrapoloimalla. Ekstrapolointi tehdédan KNT:ssa
indikaattoriaikasarjan perusteella, vuositason benchmark-to-indicator suh-
detta kayttaen.

Tasméaytetyn kdypéhintaisen aikasarjan yhden vuoden neljannesten summa
on tasmaytyksen tuloksena tdsmalleen yhté suuri kuin vuositilinpidossa.
Ekstrapoloinnissa kéytetty vuositason benchmark-to-indicator -suhde voi-
daan téllgin laskea jakamalla tdsmaytetyn aikasarjan viimeisimman vuoden
neljannesten summa vastaavien indikaattoriaikasarjan arvojen summalla.
Vuositason Bl-suhde kuvaa siis viimeisimman vuositilinpidon tiedon ja sitd
KNT:ssa vastaavan indikaattorin suhdetta.

Ekstrapolointi tapahtuu siten, ettd indikaattoriaikasarjan arvot kerrotaan Bl-
suhteella:

Xy—1

xt == Xlt

ly—1

¥ Chow, G.C. — Lin, A.-L. (1971), “Best Linear Unbiased Interpolation, Distribution and Extrapolation of
Time Series by Related Series.” The Review of Economics and Statistics, 53 (4) s. 372-375.
* http://www.imf.org/external/pubs/ft/qna/2000/Textbook/ch6.pdf

®Hakala, Samu (2005), "Aikasarjojen tasmayttaminen".


http://www.imf.org/external/pubs/ft/qna/2000/Textbook/ch6.pdf
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missé x; on ekstrapoloitu KNT-arvo neljannekselle t, Xy-; viimeisimman tés-
méytetyn vuoden KNT-arvojen summa, iy.; Saman vuoden indikaattoriarvo-
jen summa ja i; indikaattorin arvo neljanneksellé t.

Kuten tdsméytyksessd, myds ekstrapolointimenetelman valinnassa on tah-
datty siihen, etta lopputuloksena syntyva kaypahintainen KNT-aikasarja
noudattaa mahdollisimman hyvin indikaattorin kehitysta. Ekstrapoloinnin
tuloksena syntyneita kaypéhintaisia tietoja voidaan silti tarvittaessa viela
korjata. Nain tehdaan silloin kun kéytettavissé on sellaista lisdinformaatiota,
joka ei nay indikaattorissa.
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Taulukko 1: Ekstrapolointi vuositason Bl-suhteella

Aika Indikaat- | KNT arvo | KNT arvo (ekstrapoloitu), milj. €
tori (tdsmay-
tetty), milj.
€
2008N1 |90,7 847
2008N2 ]90,1 809
2008N3 [88,4 773
2008N4 79,8 689
2009N1 |65,9 ((847+809+773+689)/(90,7+90,1+88,4+7

9,8))*65,9 = 589

2009N2 | 64,2 ((847+809+773+689)/(90,7+90,1+88,4+7
9,8))*64,2 = 574

2009N3 |65,5 ((847+809+773+689)/(90,7+90,1+88,4+7
9,8))*65,5 = 585

2009N4 |70,8 ((847+809+773+689)/(90,7+90,1+88,4+7
9,8))*70,8 = 633

3.2.3 Kysynnan ja tarjonnan tasapainottaminen

Kysyntaa ja tarjontaa ei KNT:ssé tasapainoteta kokonaan, vaan kysynnan ja
tarjonnan vélinen tilastollinen ero ndytetaén erikseen. Suuret tilastolliset erot
antavat kuitenkin aihetta olettaa, ettd jokin kysynnén tai tarjonnan indikaat-
toreista on vaarassa tai ajoittuu neljanneksille eri lailla kuin muut indikaatto-
rit. Jos k&ypahintainen tilastollinen ero vuosineljannekselld nayttdd muodos-
tuvan hyvin suureksi, identifioidaan todennakoisimmat epétasapainoa aihe-
uttavat taloustoimet ja korjataan niiden kaypahintaisia arvoja tarpeen mu-
kaan.

KNT:ssd epavarmimpia indikaattoreita ovat investointien, varastojen muu-
tosten, palvelujen kulutuksen seka palvelujen tuonnin ja viennin indikaatto-
rit.

Varastojen muutoksen indikaattorit voivat kattavuusongelmien liséksi osua
ajoitukseltaan vaaralle neljannekselle suhteessa tarjontapuolen liikevaihtoin-
dikaattoreihin. Varastojen muutos on normaalisti ensisijainen tasapainotuk-
sen kohde.

Palvelujen kulutuksessa ja investoinneissa ongelmana on indikaattoreiden
huono kattavuus. Néisté etenkin kone- ja laiteinvestoinnit sekd henkisiin
omaisuustuotteisiin sisaltyvat ohjelmistoinvestoinnit ovat usein tasapaino-
tuksen kohteena suuren volatiliteettinsa takia.
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Palvelujen tuonnin ja viennin indikaattorien ongelmana ovat suuret tarken-
tumiset, mika johtuu nédiden erien mittaamisen hankaluudesta. Tuonnin ja
viennin tietoja ei kuitenkaan yleensa tasapainotuksen yhteydessd muuteta,
koska kansantalouden tilinpidossa pyritdan sailyttdmaan yhtenevyys maksu-
taseeseen.

Tulojen kautta laskettu bruttokansantuote tasapainottuu aina tarjonnan kautta
laskettuun bruttokansantuotteeseen, koska toimintaylijadméa on KNT:ssé re-
siduaalitaloustoimi (ks.luku 6).

3.2.4 Estimointi ennakkotiedoissa

3.3 Volyymitiedot

Indikaattoreiksi sopivia kuukausi- ja neljannesvuositilastoja on Suomessa
melko hyvin saatavilla ja siksi KNT:n tiedot perustuvat jo ensimmaisen jul-
kaisun osalta n. 90-prosenttisesti lahdetilastoista johdettuihin indikaattorei-
hin. Varsinkin ensimmaisessa julkaisussa osa l&hdeaineistoista on kuitenkin
vaillinaisia, jolloin indikaattorin neljannesarvo joudutaan estimoimaan yh-
den tai kahden kuukauden tiedoista. Tarkeimmat vaillinaisen l&hdeaineiston
pohjalta estimoitavat indikaattorit ovat tuoteverojen indikaattori seka osa
yritys- ja kotitaloussektorin arvonlisayksen indikaattoreista (ks. luku 4).

3.3.1 Volyymitiedot neljannesvuositilinpidossa

Volyymilla tarkoitetaan hintojen muutoksista puhdistettua tietoa. Joissain
yhteyksissd volyymi suomennetaan maaréksi, mutta volyymiin sisaltyvat
madran lisaksi myos laadun muutokset. Esimerkiksi matkapuhelintuotannon
volyymi voi kasvaa kappalemaaraisen myynnin kehityksesta riippumatta,
mikali uusien matkapuhelimien laatu (so. tekniset ominaisuudet) on parempi
kuin vanhojen. Joka tapauksessa hintavaihtelut voivat olla jopa neljannes-
vuosifrekvenssilla niin suuria, ettd ne hdiritsevat “reaalitalouden” kehityksen
seuraamista. Tasta syysta esimerkiksi bruttokansantuotteen muutosprosentit
lasketaan normaalisti volyymiaikasarjasta.

KNT:n volyymitiedot julkaistaan ketjutettuina viitevuoden 2010 hintaisina
sarjoina. Ketjutus (chain-linking) tarkoittaa sitd, ettd jokaisen vuoden vo-
lyymitiedot lasketaan ensin edellisen vuoden hintaisina. Naista voidaan edel-
leen laskea vuosittaiset volyymin muutokset, joita linkittdmalla muodoste-
taan ketjutettu volyymiaikasarja. Vaihtoehtoinen, ennen vuotta 2006 kaytos-
sé ollut tapa volyymiaikasarjan muodostamiseen on kiinte&dn perusvuoden
kaytto.

Volyymitietojen laskeminen neljannesvuositilinpidossa alkaa ns. deflatoin-
nilla, jossa kdypéhintaiset aikasarjat muunnetaan edellisen vuoden keskihin-
taisiksi jakamalla kunkin neljanneksen kéypéahintainen luku deflaattorilla.

Deflaattori muodostuu yksinkertaisimmillaan yhden hintaindeksin lasken-
taneljanneksen pisteluvun suhteesta indeksin edellisen vuoden keskipistelu-
kuun. Deflaattori siis ilmaisee laskentaneljanneksen hintatason suhteessa
edellisen vuoden keskimadréiseen hintatasoon:
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Py

_PY—l

Dy

missa P; on neljanneksen t hinta, Py.; on edellisen vuoden keskihinta (arit-
meettinen keskiarvo) ja D; deflaattorin arvo.

Yhden taloustoimen deflaattorin muodostamiseen voidaan kayttaa useita eri
hintaindekseja. Talléin P yll& olevassa kaavassa on painotettu yhdistelma
useasta hintaindeksista.

KNT:n arvonlisdyksessé kaytetdan vuositilinpidosta poiketen yksinkertaista
deflatointia, eli tuotosta ja valituotekéyttoa ei deflatoida erikseen. Sen sijaan
arvonliséys deflatoidaan suoraan tuotoksen hinnoilla. Valituotekaytt6a ei de-
flatoida KNT:ssa erikseen, koska luotettavien indikaattoreiden puuttuessa
sille ei voida laskea kdypdahintaista estimaattia.

Arvonlisdyksen toimialoittaiset deflaattorit muodostetaan KNT:ssa tuoteta-
son hintatiedoista®, jotka painotetaan tarjonta- ja kayttotauluista johdetuilla
kaypahintaisten tuotosten tuotepainoilla. Hintaindeksit ja niiden painot ovat
KNT arvonlisayksessé siis samat kuin vuositilinpidon vastaavan toimialan
tuotoksella, lukuun ottamatta niitd harvoja tuotteita joiden lopullinen hinta-
tieto saadaan vain vuosifrekvenssilla.

Koska tarjonta- ja kdyttotaulut valmistuvat noin kahden vuoden viiveella ti-
lastovuoden péattymisesta, kaytetddn viimeisinta tkt-painorakennetta use-
ammalle vuodelle. Esimerkiksi syyskuussa 2011 julkaistut vuosien 2008-
2011 KNT:n arvonliséystiedot deflatoitiin kayttamélla vuoden 2008 tarjonta-
ja kayttotaulujen tuotoksen painorakennetta. Samaa painorakennetta kéytet-
tiin myos heindkuussa 2011 julkaistuissa vuositilinpidon 2008-2010 tiedois-
sa.

Samojen hintojen ja painojen kayttd parantaa KNT:n arvonlisayk-
sen/bruttokansantuotteen volyymitietojen osuvuutta vuositilinpitoon. Toi-
saalta vélituotek&yton volyymin puuttuminen KNT:sta heikent&a osuvuutta,
minké& vuoksi vuositilinpidon valmistuminen heindkuussa voi aiheuttaa
huomattavia tarkentumisia KNT:n volyymitietoihin.

Kun kaikille taloustoimille ja niiden toimialoille on muodostettu deflaattorit,
voidaan aloittaa deflatointi. Edellisen vuoden keskihintainen volyymi nel-
jannekselle t on:

CP,
PYPt == D_

t

missé CP; on kdypé&hintainen arvo ja D; deflaattorin arvo neljannekselld t.

® Tarjonta- ja kayttdtauluissa on 790 tuotetta, joille jokaiselle on maaritelty oma hintaindeksi.
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Taulukko 2: Deflatointi yhdella hintaindeksilla (Huom. vuoden 2006 hin-
taindeksin keskipisteluvuksi tulee téssa 103,8)

Aika Kaypahin- Hinta- Hinnan Edellisen vuoden
tainen KNT |indeksi | muutos keskihintainen KNT
arvo volyymi

2006Q1 (1478 103,4

2006Q2 |1499 103,1

2006Q3 |1530 104,0

2006Q4 |1590 104,5

2007Q1 |1518 104,4 104,4/103,8 | 1518/ 1,006 = 1509

= 1,006

2007Q2 |1537 104,8 104,8/103,8 | 1537 /1,010 = 1522

=1,010

2007Q3 |1551 105,2 105,2/103,8 | 1551 /1,014 = 1530

=1,014

2007Q4 |1610 105,9 105,9/103,8 |1610/1,021 = 1577

=1,021

3.3.2 Ketjutus ja tdsmaytys

Edellisen vuoden keskihintaiset volyymiestimaatit tdsmaytetdan vuositilinpi-
toon ns. pro rata -menetelmélld, jossa jokaista saman vuoden neljannesté
nostetaan tai lasketaan samassa suhteessa:

xt == _Xlt
ly

missa x; on tdsméytetty edellisen vuoden keskihintainen neljannesvolyymi,
Xy on vuositilinpidon edellisen vuoden hintainen volyymi, iy tdismayttamat-
tdmien edellisen vuoden keskihintaisten neljannesvolyymien vuosisumma ja
i; tasmayttdmaton edellisen vuoden keskihintainen neljannesvolyymi.

Pro rata -menetelman kaytto tdssé tapauksessa Denton -
tdsméaytysmenetelmén sijaan johtuu siit4, ettd edellisen vuoden hintaisissa
sarjoissa on epéjatkuvuuskohta jokaisessa vuodenvaihteessa. Koska jokaisen
vuoden neljannekset on deflatoitu edellisen vuoden hintaiseksi, eivét vuo-
denvaihteisiin sijoittuvat muutokset aikasarjassa (esim. 2007N1/2006N4) ole
vertailukelpoisia vuoden sisalld tapahtuviin muutoksiin (esim.
2006N4/2006N3). Denton-menetelmé pyrkii séilyttdmaan alkuperéisen sar-
jan kaikkien neljannesten valiset muutokset, jolloin alkuperaisen sarjan on
oltava kdypéhintaisten sarjojen tapaan yhtenéinen.
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Pro rata -menetelmaa ei suositella jatkuvien sarjojen tdsméayttamiseen, silla
se luo yhtendistenkin sarjojen vuodenvaihteisiin epdjatkuvuuskohtia (ns. step
problem). Myds talléin vuodenvaihteiden vertailukelpoisuus muihin ajan-
kohtiin menetet&én. Pro rata on kuitenkin tassd tapauksessa sopiva tasmayt-
tdmismenetelma, silla edellisen vuoden hintaisen volyymisarjan ominai-
suuksiin kuuluvat vuodenvaihteisiin sijoittuvat epajatkuvuuskohdat.

Tasmaytettyja edellisen vuoden hintaisia volyymitietoja ei normaalisti jul-
kaista, vaikka ne kuuluvat Eurostat-raportoinnin tietosisaltéon. Ne ovat kui-
tenkin saatavilla pyydettaessa.

Kun edellisen vuoden keskihintaiset volyymit on tdsméytetty, ketjutetaan ne
viitevuoden 2010 hintaisiksi kayttamalla annual overlap -menetelmaa’. Ket-
jutus tapahtuu siten, ettd ensin lasketaan ketjutettu vuosivolyymi-indeksi:

_ PYPy,
Yepy

X CLy_4

missa CLy on ketjutettu volyymi-indeksi vuonna Y, PYPy on edellisen vuo-
den hintainen volyymi vuonna Y (summataan tdsmaytetyista neljannesvo-
lyymeista), CPy.; on edellisen vuoden kéypahintainen arvo (summataan tés-
maytetyistad neljanneksistd) ja CLy.; on edellisen vuoden ketjutettu volyymi-
indeksi. Aikasarjan ensimmaiselle vuodelle voidaan asettaa arvoksi esim. 1
tai 100, koska kyseessa on indeksisarja.

Taman jalkeen lasketaan kunkin neljanneksen volyymin (edellisen vuoden
keskihinnoin) suhde edellisen vuoden kéypahintaiseen keskiarvoon. Naill&
neljanneksittéisilla suhdeluvuilla kerrotaan ketjutetun vuosivolyymi-
indeksin edellisen vuoden pisteluku, jolloin saadaan ketjutettu neljannes-
vuosittainen volyymi-indeksiaikasarja:

missd CLq on ketjutettu neljannesvuosittainen volyymi-indeksi neljanneksel-
14 Q, PYPq on edellisen vuoden keskihintainen neljannesvuosittainen vo-
lyymi, CPy.1/4 on edellisen vuoden kaypahintainen neljdnnesvuosittainen
keskiarvo ja CLy.; on ketjutetun vuosivolyymi-indeksin edellisen vuoden
pisteluku.

Ketjutettu neljannesvuosittainen volyymi-indeksiaikasarja voidaan tdman
jalkeen skaalata esimerkiksi vuoden 2010 tasolle kertomalla kaikki volyymi-
indeksin neljannekset samalla kertoimella. Kerroin saadaan kaavasta:

Y. CL,

" Neljannesvuositilinpidon volyymimenetelmista l6ytyy vertailua IMF:n QNA -manuaalin kappaleesta
9: http://www.imf.org/external/pubs/ft/gna/2000/Textbook/ch9.pdf. Annual overlap esimerk-
ki sivulla 159.
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missa CPyy on halutun viitevuoden kaypahintainen vuosiarvo ja XCLq on
saman vuoden ketjutetun neljannesvuosittaisen volyymi-indeksin pisteluku-
jen summa.

Viitevuosi tarkoittaa ketjutetuissa sarjoissa nimenomaan sité ettd volyymit
on ilmaistu suhteessa viitevuoden kaypahintaiseen tasoon. Koska hintapainot
muuttuvat ketjutetuissa sarjoissa vuosittain, ei tdsmallisesti ottaen voida sa-
noa etta ketjutetut volyymisarjat olisivat vuoden 2010 hintaisia.

Ketjutettujen sarjojen haittapuolena on additiivisyyden haviaminen, mika
tarkoittaa sité ettd sarjoja ei voi summata toisiinsa. Ketjutettu BKT:n volyy-
mi ei siis esimerkiksi ole yhtd suuri kuin sen osatekijoiden summa.

Annual overlap -ketjutusmenetelmasta johtuen ketjutetut neljannesvolyymit
tdsmadvat automaattisesti vuositilinpitoon kun edellisen vuoden hintaiset ja
kaypéhintaiset tiedot on ensin tdsmaytetty.

3.4 Kausitasoitus ja tydpaivakorjaus®

Kansantalouden neljannesvuositilinpidon (KNT) aikasarjoissa esiintyy ta-
loudellisille suhdanneaikasarjoille tyypillista kausivaihtelua. Syina kausi-
vaihtelun esiintymiseen ovat esimerkiksi vuodenajan vaihtelun, eri tuotteille
otollisten vuoden sisdisten myyntikausien tuomat muutokset tarkasteltavassa
ilmidssa seké ajoitustekijat taloudellisissa transaktioissa. Talvi- ja kesakuu-
kausien vaihtelun liséksi joulun ja péasiaisen kulutus, Suomessa joulukuulle
osuvat veronpalautukset ja jadnnosverot seka yritysten osinkojen maksu ke-
vaalla tilinpaatosten jalkeen ovat esimerkkeja kausivaihtelun aiheuttajista
neljannesvuosisarjoissa.

Suhdanneaikasarjan kausivaihtelu vaikeuttaa kddnnepisteiden havainnointia.
Myos pidemman aikavélin kehitys on vaikeasti hahmotettavissa alkuperai-
sestd havaintosarjasta. Kausivaihtelu mielletd&nkin usein vuotta tihedmmin
havaintoja siséltavassa aikasarjassa kiusankappaleeksi, jolla ei ole paljoa-
kaan tekemista pidemman ajan kehityskuvan kanssa. Tasta ei pida tehda sel-
laista johtopé&atostd, etta kausivaihtelu olisi vakioista ja deterministist, ja et-
ta sen mallintaminen ja tasoittaminen olisi vain triviaali pikkuseikka suu-
rempien asioiden tiella (ks. myos Takala 1994, 69-71°).

Analysoitaessa kansantalouden neljdnnesaikasarjoja, muutoksen vuoden ta-

kaisesta neljanneksesté (Q/Q-4) laskennan liséksi vertaus edelliseen havain-
toon (Q/Q-1) olisi toivottavaa. Vertaamalla kehitysta edellisesta havainnosta
havaitaan kaannepisteet tarkasteltavassa muuttujassa. Jotta tdhan paastaisiin,
aikasarja on jaettava komponentteihin ja vuoden sisdinen kausivaihtelu pois-
tettava.

8 Taman kappaleen on kirjoittanut alun perin Arto Kokkinen. Faiz Alsuhail ja Samu Hakala ovat
kommentoineet ja osallistuneet tekstin muokkaamiseen. Kappale perustuu monilta osin artik-
keliin Arto Kokkinen ja Faiz Alsuhail (2005). Aikasarjan ARIMA-mallipohjaisesta kausitasoi-
tuksesta. Kansantaloudellinen aikakauskirja, 4/2005, 101. vuosikerta
(http://www.ktyhdistys.net/Aikakauskirja/sisallys/PDFtiedostot/KAK42005/K AK42005K okki
nen.pdf) sek& Tilastokeskuksen kausitasoituskurssien (2006) materiaaleihin (Kokkinen).

% Takala, K. (1994): ”Kahden kausipuhdistusmenetelmén vertailua; X11 ja STAMP”, teoksessa Suh-
dannekaanne ja taloudelliset aikasarjat, s. 67— 103, Tilastokeskus. Tutkimuksia 210, Helsin-
ki.
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Vuotta tihedmmin havaintoja sisaltavat taloudelliset suhdanneaikasarjat esi-
tetadn usein jaettavaksi neljaén eri komponenttiin, trendiin (hyvin pitkén
ajan kehitys), suhdannesykliin (business cycle, talouden suhdanteista johtu-
va keskipitkén ajan vaihtelu), kausivaihteluun (vuoden siséisté vaihtelua)
seké epéasaannolliseen vaihteluun. Naisté viimeisen oletetaan olevan satun-
naista valkoista kohinaa, joka ei siséalld sarjan analysoinnin kannalta hyédyl-
listd tietoa. Koska trendin ja suhdannesyklin erottaminen toisistaan yksiké-
sitteisella ja selkedlla tavalla on hankalaa, komponentit estimoidaan yleensé
yhdessd, nimittéen tata yhdistelmaa trendisykliksi (trendcycle). Tasséa mene-
telmakuvauksessa trendi-késitettd kéytettdessa viitataan suhdannesarjojen
analysoinnille ominaisesti trendisykliin. Kun kausivaihtelu poistetaan, ai-
kasarjasta saadaan kausitasoitettu sarja, joka siséltaa trendisyklin ja epéa-
séannollisen vaihtelun.

Kansantalouden neljannesaikasarjojen kausitasoituksissa kaytetdan Eurosta-
tin suosittelemaa ARIMA-mallipohjaista'® TRAMO/SEATS -menetelmaa.
ARIMA-mallipohjaisen kausitasoituksen lahtokohtana on mallintaa ensin
havaintosarjan vaihtelu ARIMA-mallin avulla. Saatua ARIMA-mallia kayte-
taan hyvéksi, kun aikasarjan vaihtelu jaetaan trendiin, kausikomponenttiin ja
epasadannollisen vaihtelun komponenttiin. Komponentteihin jako tehdaén si-
ten, ettd saadut komponentit ovat esitettavissé ARIMA-mallien avulla. Mer-
Kittdvimpéna erona ad hoc -lahestymistapaan (esim. menetelmat X11/X12,
Dainties, Sabl, BV4) on, ettda TRAMO/SEATS:ssa kullekin aikasarjalle
muodostetaan oma, sarjakohtainen suodinkaava, jolla aineisto tasoitetaan.

Menetelma sisaltdd myds tehokkaan tavan tehda tyo- ja kauppapdivakorja-
uksia ja tunnistaa poikkeavia havaintoja. TRAMO/SEATS antaa myds mah-
dollisuuden ennusteiden, keskivirheiden ja luottamusvéalien muodostamiseen
komponenteittain. Ohjelman ja menetelméan nykymuotoon saattajia ovat ol-

leet Agustin Maravall ja Victor Gémez™'.

Aina kun aikasarjaa kausitasoitetaan, puututaan alkuperaisen aikasarjan au-
tokorrelaatiorakenteeseen. Mikali kaytettava suodin (olipa se sitten yleinen
ad hoc -suodin tai vaaradan malliin pohjautuva) ei tartu vain ja ainoastaan ai-
kasarjan kausivaihtelutaajuuksiin tai trendia estimoitaessa trendin taajuuk-
siin, vaaristetdan alkuperaisen aikasarjan autokorrelaatiorakenne vieraaksi
alkuperdisen ilmion ajassa toistuville ominaisuuksille.

ARIMA-mallipohjainen kausitasoitus ja TRAMO/SEATS-menetelma4 tar-
joavat tahan ongelmaan yhden analyyttisen ratkaisun. Alkuperdinen sarja
esipuhdistetaan TRAMO-vaiheessa muun muassa poikkeavista havainnoista
ja ty6- tai kauppapaivien lukumadrien vaihteluista siten, ettd esikésitelty sar-
ja voidaan ARIMA-mallintaa. Tata koko esikéasitellyn sarjan autokorrelaa-
tiorakenteen mallinnusta kaytetadn hyvéksi, kun aikasarjan vaihtelu eri taa-
juusalueilla jaetaan komponentteihin SEATS-vaiheessa.

Dekomponoinnin l&htdékohtana on, ettd kukin komponentti kuvaa vain juuri
sithen komponenttiin liittyvaa osaa koko sarjan autokorrelaatiorakenteesta ja

10 jsa4 tietoa ARIMA-malleista esim. kirjassa Brockwell ja Davis (2003): Introduction to Time Se-
ries and Forecasting, luku 3.

1 Ks. esim. V. Gomez, ja A. Maravall (1996): Programs TRAMO and SEATS. Instructions for the Us-
er, (with some updates). Working Paper 9628, Servicio de Estudios, Banco de Espafia.
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vaihtelusta, eli komponentit ovat keskendan ortogonaalisia. Tulkinnallisesti
tdma tarkoittaa, ettd syyt, jotka aiheuttavat aikasarjan kausivaihtelua (kuten
vuodenaika) ovat riippumattomia aineiston pitkén aikavalin trendin takana
olevista syista (investoinnit, tutkimus- ja kehitystoiminta). Lisaksi oletetaan,
ettd aikasarja koostuu komponenteista, jotka ovat lineaaristen stokastisten
prosessien realisaatioita. Talldin kutakin komponenttia (epasaanndollista ter-
mi& lukuun ottamatta) voidaan kuvata ARIMA-mallilla.

Sekaé esikésitelty sarja ettd sen komponentit on ARIMA-mallinnettu samalla
kertaa kunnioittaen alkuperdisen sarjan dynaamisia, ajassa toistuvia ominai-
suuksia. Lopulta esipuhdistuksessa havaitut deterministiset tekijat, aariha-
vainnot seké tyo- ja kauppapdivisté johtuva vaihtelu liitetddn komponenteille
seuraavasti: trendiin tasomuutos-aarihavainnot (level shift (LS)), kausivaih-
teluun ty6- ja kauppapaivien lukuméérasta johtuva vaihtelu (working
day/trading day effects (WD/TD)) ja satunnaisvaihteluun yksittéiset (additi-
ve outlier (AO)) ja hetkelliset useamman havainnon ajan kestavat aariha-
vainnot (transitory change (TC)). N&in koko alkuperdisen aikasarjan vaihtelu
on jaettu lopullisen trendisyklin, lopullisen kausivaihtelun ja lopullisen epa-
saannollisen vaihtelun komponenteille.

Edelld mainitut komponentit ovat alkuperéisessa sarjassa havaitsemattomia
ja ne voidaan muodostaa lukuisilla eri tavoilla. Jaettaessa havaintosarjaa
komponentteihin tormataan myos ARIMA-mallipohjaisessa lahestymista-
vassa identifioituvuusongelmaan. TRAMO/SEATS-menetelmassa haetaan
eri vaihtoehdoista ns. kanoninen dekompositio, jossa satunnaiskomponentin
varianssi maksimoituu ja esipuhdistetun aikasarjan komponentit saadaan
maéaréttya yksikasitteisesti.

Pohdittaessa kanonisen dekomposition yhteydessé satunnaisvaihtelun va-
rianssia verrattuna muihin menetelmiin (kuten toinen mallipohjainen
STAMP sekd mainitut ad hoc -menetelmét), on hyva muistaa:

1. Esikasitellyn aikasarjan mallintaminen tehdaan kausi-ARIMA-
malliperheeseen kuuluvilla moninaisilla (pdg)*(PDQ) -malleilla*?, jotka joh-
tavat varsin pieneen, satunnaiseksi testattuun, satunnaisvaihtelun varianssiin.

2. Esikésitellyn sarjan kausi-ARIMA-mallin yksiléiminen (identifioiminen)
perustuu Bayesin informaatiokriteeriin (BIC)™, jossa mallin valintaa ohjaa

mahdollisimman pieni satunnaisvaihtelun varianssi saavutettuna mahdolli-

simman pienelld estimoitavien parametrien maaralla.

Nain ollen SEATS-vaiheen esikasitellyn sarjan komponentteihin jaossa ai-
kasarjaan sovitetun kausi-ARIMA-mallin tuottama satunnaisvaihtelun
(ARIMA-mallin residuaalin) varianssi on hyvin pieni. Tdman koko aikasar-
jan satunnaisvaihtelun minimoimisen SEATS-vaiheen muissa komponen-

12 Merkinnat p,d,q viittavat mallien perus-ARIMA-osaan ja PDQ kausi-ARIMA-osaan, missa p (tai P)
on ar-parametrien luku, d (D) differensointien luku, q (Q) on ma-parametrien luku. T/S:n mal-
livalikoima perustuu seuraaviin maksimirajoituksiin p=3,d=2,q=2; P=1,D=1,Q=1. Tarkemmin
SARIMA —malleista ovat kirjoittaneet esimerkiksi Brockwell ja Davis (2003): Introduction to
Time Series and Forecasting, luku 6.5.

2 Min BIC (p, q) = log o® +log( p+ )T " log T , missé p ja q ovat ar- ja ma-parametrien lu-

kumaarat mallissa ja T aikasarjan havaintojen lukumaéra. Kun T lahestyy aaretonta BIC I0y-
taa simulointien perusteella aikauran tuottaneen mallin. Ks. lisda esim. Brockwell ja Davis
(2003): Introduction to Time Series and Forecasting, s. 173.
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teissa, ja sen ohjaamisen suurimmalta osaltaan juuri satunnaisvaihtelukom-
ponentin varianssiin, ei voida ajatella johtavan suurempaan epasaannélliseen
vaihteluun kuin mainituissa muissa menetelmissa, joissa koko aikasarjaa ei
ensin mallinneta kausi-ARIMA-malliperheen mallilla. Sen sijaan deter-
ministisen ty6- ja kauppapéivéavaihtelun mallinnuksen ja stokastisen kausi-
vaihtelun yhdistdminen johtaa usein suurempaan kausikomponentin varians-
siin TRAMO/SEATS:issa. Kausivaihtelun stokastinen mallinnusstrategia
pureutuu hyvin myoés ajassa muuntuvaan kausivaihteluun, mika parantaa
tyo- ja kauppapaivéatekijoiden ohella kausivaihtelun selitysastetta.

Viimeisten tasoitettujen havaintojen tarkentumisen véhentdmiseksi kaikissa
kausitasoitusmenetelmissé joudutaan tuottamaan ennuste joitakin havaintoja
eteenpéin, mika perustuu yleensa juuri ARIMA-malliin (esim. X11-/ X12-
ARIMA), vaikka itse kausitasoitussuodin ei liittyisi ao. malliin mill&&n lail-
la. ARIMA-mallipohjaisen kausitasoituksen yksi looginen peruste on, etta
sarjan tasoittamiseen kaytettdva suodin perustuu samaan sarjakohtaiseen
ARIMA-malliin, jolla ennuste eteenpdin toteutetaan. Joka tapauksessa kaik-
kien menetelmien viimeiset tasoitetut havainnot (n. 1-3 viimeista havaintoa)
tarkentuvat tulevien tilastohavaintojen myétéa. Tarkentuminen johtuu ennus-
tevirheesta eli siité, ettd uudet havainnot poikkeavat ARIMA-mallin aiem-
min ennustamasta kehityksesta. Mitd suurempia erot ovat, sitd suurempaa on
myos jo julkaistujen kausitasoitettujen ja trendisarjojen tarkentuminen.
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Noudattaen standardeja regressio- ja ARIMA-mallimerkinttjé vaiheittainen
TRAMO/SEATS -menetelma voidaan esittda seuraavasti:

TRAMO (I) / SEATS (1):
) yt:Xt|ﬂ+Zt t

Esipuhdistus-regressiot ARIMA-mallia houdattava
- tyo-/kauppapaivatekijat (WD/TD)  esipuhdistettu jadnnos
- &érihavainnot (LS, AO, TC)

i) Z, = p + S, + U,

,_0® | @
#,(B) *  #(B)

a, + U

Esipuhdistetun sarjan
dekomposition jélkeinen
residuaali, satunnainen

( esipuhdistettu = (alku)trendi +(alku)kausi- + satunnais-
sarja komponentti ~ vaihtelu )

Lopulta osan I deterministiset ja osan |l stokastiset tekijét yhdistetaan ja alkuperéi-
nen sarja jakautuu lopullisiin komponentteihinsa:

Y = p,(+LS) +s,(+WD/TD) +u,(+AO,TC)

Lopullinen epé-

saannollinen

havainto- = trendi  + kausi- + epéaséanndllinen
sarja komponentti komponentti

Y114 olevasta lopullisesta dekompositiosta nahdaén, ettd kausikomponenttia poistet-
taessa kausitasoituksessa puhdistetaan myds kalenteritekijoiden vaikutus.

B,
#(8)

SEATS-vaiheessa timan mallin viivepolynomit, ¢(B) ja @(B), jaetaan trendille ja kausi-

* Tramo-vaiheessa esipuhdistetulle sarjalle, Z, , identifioidaan ARIMA-malli Z, =

komponentille taajuusaluetarkastelun perusteella. &; :std puolestaan osa jaetaan taa-
juusaluetarkastelun perusteella trendille ja kausikomponentille, ja loppuosa muodostaa de-
komponoinnin jélkeisen satunnaisen jaannoksen U, :n. Kanonisessa dekompositiossa U, :n va-
rianssi maksimoidaan.



dlly Tilastokeskus
" Statistikcentralen

Kansantalouden 23(41)
neljannesvuositilinpidon

menetelmakuvaus

10.10.2014

3.4.1 Kausitasoituskaytanndista

Kausitasoitetut aikasarjat julkaistaan seké kéyvin hinnoin etté viitevuoden
2010 hintaisina ketjutettuina volyymisarjoina. Tasoittamattomat eli alkupe-
raiset, vuositilinpitoon tdsmaytetyt sarjat julkaistaan myods seké kéyvin hin-
noin etta viitevuoden 2010 hintaisina ketjutettuina volyymisarjoina. Viite-
vuoden hintaisiksi ketjutetut aikasarjat tasoitetaan suoralla menetelmalla (di-
rect adjustment) ja kdypahintaiset aikasarjat epasuoralla menetelmalla (indi-
rect adjustment). Suorassa menetelmassé kaikki aikasarjat, mukaan lukien
aggregaatit, tasoitetaan erikseen. Epasuora menetelma tarkoittaa sita, etta
kaypahintaiset kausitasoitetut aggregaatit muodostetaan tasoitettujen alasar-
jojen summana. Talléin alasarjojen ARIMA-mallien residuaalien summana
syntyvé aggregaattisarjan residuaalin satunnaisuus pyritdan testaamaan.
Kéayttdjat saavat tietoa kausitasoituksen toteuttamisesta tdméan julkisen me-
netelmékuvauksen lisaksi Tilastokeskuksen jarjestamilla kursseilla seké yk-
sinkertaisesti kysymaélla. Aikasarjojen mallintamisen kuvaamisessa periaat-
teena on avoimuus ja tiedon jakaminen.

Kausitasoituksessa ja tyopéaivakorjauksessa noudatetaan Eurostatin ja EU:n
jasenmadiden kausitasoituskaytantdja ohjaavaa julkaisua ESS Guidelines on
Seasonal Adjustment™.Paaperiaatteena kausitasoituksissa on tehda mallin-
nukset huolellisesti kerran vuodessa ja pitdd vuoden vélein tapahtuvan mal-
linnustarkastelun vélilla lahtokohtaisesti seké& deterministiset esipuhdistuste-
kijat ettd identifioitu ARIMA-malli kiinnitettyna, estimoiden kuitenkin kul-
lakin laskentakierroksella parametriarvot uudelleen. Poikkeuksena tésta ovat
kesken vuotta tulevat poikkeavat havainnot (esim. tyotaistelu). Pd&aggre-
gaattisarjojen osalta saattaa kyseeseen tulla jonkin sarjan mallin tdsmenta-
minen, mikéli mallinnus ei uusien havaintojen myota enda sovitu aineistoon.
Paéaperiaatteen peruste on pitéa sarjalle identifioidun mallin avulla muodos-
tettavat tasmennykset (parametriarvojen estimointia lukuun ottamatta) ennal-
laan siten, ettei joka kierroksella mallien muuntelulla aiheuteta itse tarken-
tumisia kausitasoitetun sarjan historiaan. Parametriarvojen paivittamisen ta-
voitteena on tuottaa joka laskentakierroksella ennusteet eteenpdin mahdolli-
simman taydelld informaatiolla menneesté. Talla pyritdan vahentdamaan vii-
meisten havaintojen tarkentumista tasoitetuissa sarjoissa uusien havaintojen
myota.

3.4.2 Tyopaivakorjauskaytannoista

Tyopaivékorjatut (yleisemmin kalenterikorjatut, calendar adjusted) aikasar-
jat julkaistaan seka kayvin hinnoin ettd viitevuoden 2010 hintaisina ketjutet-
tuina volyymisarjoina. Padperiaatteena tyo- tai kauppapaivékorjaus (mukaan
lukien karkausvuosi-, paasidis- ja kansallisen kalenterin pyh&paivékorjaus)
perustuu tilastollisen merkityksen testaamiseen useampien mallinnuskerto-
jen aikana, kayttden hyvaksi kuukausittaisia aineistoja KNT:n kayttamista
lahteista aina mikali mahdollista.

%8 http://epp.eurostat.ec.europa.eu/cache/ITY _OFFPUB/KS-RA-09-006/EN/KS-RA-09-006-EN.PDF
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Tyo0- tai kauppapdivakorjaustekijoita (mukaan lukien tyopdivakorjauksen
poisjattdminen sarjan osalta) ei muuteta kesken vuotta mallinnuskertojen va-
lilla. Parhaassa tapauksessa, pitkalla aikavalilla useamman vuoden mallin-
nustarkastelun kokemuksilla, ty6-/kauppapéivakorjaukseen pyritdén l0yté-
maéaan (ainakin paasarjojen osalta) sarjakohtaisesti siséllollisesti mielekas
stabiili ratkaisu kayttden myos ilmion kuukausi-indikaattoreita testauksessa.

Niiden sarjojen osalta, joille tyo-/kauppapdivékorjausta ei tehd, tyopaivéa-
korjatun sarjan paikalla esitetdén alkuperdinen sarja (alkuperaiset sarjat jul-
kistetaan luonnollisesti myds, joten mainittujen sarjojen yhtéléaisyys kertoo
ettei tyopdivakorjausta ao. ilmion aineistolle ole tehty). Tallaisessa tapauk-
sessa myoskaan kausitasoitettu sarja ei luonnollisesti ole kalenterikorjattu.
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Bruttokansantuotteen komponentit:
tuotantolahestymistapa

4.1 Bruttoarvonlisays toimialoittain

Maatalous (01)

KNT:ss& arvonlisays lasketaan 200:n toimiala/sektoriyhdistelmén tarkkuu-
della. Toimialojen osalta kaytetadn padasiassa TOL2008 -luokituksen 2-
numero tarkkuutta, muutama toimiala on jaettu 3-numerotasolle. Sektori-
luokitus on 2-numero taso lukuun ottamatta julkisyhteisojé, jossa valtio,
kunnat ja pakollinen sosiaalivakuutus ovat omia sektoreitaan.

Jokaiselle toimiala/sektoriyhdistelmélle muodostetaan arvonlisayksen indi-
kaattori, joka tdsméaytetdan ja ekstrapoloidaan k&ypahintaiseksi arvonlisayk-
seksi. Rahoitustoimintaa lukuun ottamatta arvonlisdyksen indikaattorit ovat
KNT:ssa liikevaihdon kaltaisia tuotosindikaattoreita. Hyvia valituotekayton
arvon tai volyymin indikaattoreita ei neljannesvuosifrekvenssilla ole ole-
massa, mista johtuen tuotosta ja valituotekéyttda ei KNT:ssa estimoida erik-
seen.

Jokaiselle toimiala/sektoriyhdistelmélle muodostetaan myos deflaattoriaika-
sarja, jonka avulla kdypahintainen aikasarja voidaan deflatoida edellisen
vuoden keskihintaiseksi volyymiaikasarjaksi. Deflaattorit muodostetaan tuo-
tetason (kansantalouden tilinpidon tarjonta- ja kdytttauluissa on n. 1000
tuotetta) hintatiedoista painottamalla. Toimiala/sektoriyhdistelmien tuotta-
mat tuotteet ja niiden painot saadaan tarjonta- ja kayttotauluista. Deflaattorit
muodostetaan tuotoksen hintoja ja painoja kayttéen, koska arvonlisédykselle
ei ole olemassa hintaindekseja tai tuoterakenteita.

Uusimmille neljanneksille sovelletaan viimeisimman saatavilla olevan tar-
jonta- ja kayttotaulun hintapainoja. Koska tarjonta- ja kayttétaulut valmistu-
vat n. kahden vuoden viiveelld, ovat uusimpien arvonlisdyksen deflaattorei-
den hintapainot myds vahintaan kaksi vuotta vanhoja. Jos painorakenteen
tiedetddn muuttuneen jollain toimiala/sektorilla, korjataan deflaattoria tar-
peen mukaan ennen deflatoinnin suorittamista.

Lahdeaineistona kaytetddn Maa- ja metsatalousministerion tietopalvelukes-
kuksen (TIKE)* kuukausittain julkaisemia tuottajahintatilastoja. Tuotanto-
maéria koskevat tiedot saadaan kotieldintuotannon osalta Tiken meijeri-, ka-
nanmunapakkaamo- ja teurastamotilastoista. Kasvituotannon osalta tuotan-
tomaaria kuvaavat tiedot perustuvat Tiken satotilastoihin, jotka tarkentuvat
nelja kertaa vuoden aikana.

Kasvinviljelyn k&ypahintainen indikaattori perustuu viljakasvien satoon
(vehng, ruis, ohra ja kaura), joka jaetaan vuosineljanneksille samassa suh-
teessa kuin viljan tuotantokustannusten arvioidaan kohdentuvan eri vuo-
sineljanneksille. Ensimmaisen ja toisen vuosineljanneksen sato lasketaan t-1

%8 http://www.maataloustilastot. fi/etusivu
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-vuonna korjatun sadon perusteella ja kolmas ja neljas neljannes t -vuoden
sadon perusteella. Ndin vuosineljanneksille jyvitetty sato kerrotaan kyseisen
vuosineljanneksen keskihinnalla.

Kotieldintuotannon kdypéahintainen indikaattori saadaan kertomalla viiden
eldintuotteen (maito, naudanliha, sianliha, siipikarjanliha ja kananmunat)
tuotantoméaérat vastaavan neljanneksen perushinnoilla (perushinta sisaltaa
varsinaisen tuottajahinnan ja maidon osalta hintalisan ilman jalkitilid).

Volyymit lasketaan kertomalla tuotantomadarat tuotteittain edellisen vuoden
keskihinnoilla. Hintaestimaatti koko maataloudelle muodostuu implisiittises-
ti kokonaisarvon ja kokonaisvolyymin suhteesta.

Lahdeaineistona Metséntutkimuslaitoksen (METLA) Metinfo -
tilastopalvelusta saatavat kuukausitiedot markkinahakkuista ja kantohinnois-
ta. Arvonlisdyksen indikaattori on painotettu yhdistelmé metsanviljelyn (n.
75 %) ja puunkorjuun (n. 25%) indikaattoreista.

Metsanviljelyn indikaattori lasketaan kertomalla tasoitettu” markkinahak-
kuiden mééra kantohinnoilla. Markkinahakkuiden aikasarjaa tasoitetaan
metsanviljelyn indikaattoria laskettaessa, koska metsan kasvu vaikuttaa vo-
lyymin kehitykseen tasaavasti. Puunkorjuun indikaattori lasketaan kertomal-
la tasoittamattomat markkinahakkuut metsatalouden ansiotasoindeksilla.

Deflaattorissa suurin paino on kantohinnoilla.

Lahdeaineistona RKTL:n tiedot kalatuotannon arvosta ja sen hintakehityk-
sesta.

Lahdeaineistona yrityssektorin (S.11) osalta TK:n Teollisuuden liikevaihto-
kuvaajan indeksit*’” (kuukausittain), Teollisuustuotannon volyymi-indeksi'®
(kuukausittain) seka Teollisuuden tuottajahintaindeksit™.

Toimialoille 30 (Muiden kulkuneuvojen valmistus), 35 (Sahko-, kaasu- ja
lampdhuolto) seka 36 (Veden otto, puhdistus ja jakelu) arvonlisdyksen indi-
kaattori lasketaan kertomalla toimialan Teollisuustuotannon volyymi-indeksi
vastaavalla tuottajahintaindeksilla. Kaikille muille sektorin S.11 teollisuuden
toimialoille arvonlisédyksen indikaattorina on liikevaihtokuvaajan indeksi.

Kotitaloussektorilla (S.14) lahteena on Verohallinnon kausiveroaineiston®
liikevaihto. Uusimman neljanneksen viimeisen kuukauden liikevaihto esti-
moidaan ARIMA-mallilla (useimmiten Seasonal ARIMA), koska kausivero-
aineisto kertyy liikevaihtojen osalta hitaasti.

17 http://tilastokeskus.fi/til/tlv

18 http://tilastokeskus. fi/til/ttvi

19 http://tilastokeskus. fi/til/thi

2 Kausiveroaineisto on Verohallinnon keraama kuukausittainen aineisto, joka sisltaa kaikkien yritys-
ten ja yhteisdjen arvonlisaverollisen liikevaihdon ja palkkasummatiedot.
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Teollisuuden deflaattorit muodostuvat padosin teollisuuden tuottajahintain-
dekseista. Palvelujen, kuten huollon ja tuotekehityksen, osuus teollisuuden

toimialojen tuotoksesta on kuitenkin jatkuvasti kasvanut. Deflaattorit sisal-
tavat tasta syysta yha enemman myos palvelujen tuottajahintaindeksejé, an-
siotasoindekseja seka muita palvelujen hintatietoja.

Talonrakentamisen lahdeaineistona ovat TK:n Uudisrakentamisen volyymi-
indeksi®* (kuukausittain) ja Korjausrakentaminen-tilasto (vain vuosittain).
Maa- ja vesirakentamisen ldhdeaineistona on TK:n Rakentamisen liikevaih-
tokuvaajan myynnin arvo- ja maaraindeksi®*.

Talonrakentamisen arvonlisayksen indikaattori muodostetaan lisédmalla
Uudisrakentamisen volyymi-indeksin k&ypahintaiseen indeksiin arvio korja-
usrakentamisen tuotoksesta. Talonrakentamisen deflaattorissa suurimmat
painot ovat Uudisrakentamisen volyymi-indeksista johdetuilla hintaindek-
seilla, jotka perustuvat konsulttiyritys Haahtelan hintaindekseihin.

Maa- ja vesirakentamisen arvonlisdyksen indikaattorina on Rakentamisen
liikevaihtokuvaajan maa- ja vesirakentamisen indeksi. Deflaattori lasketaan
litkevaihto- ja myynnin madraindeksien implisiittisesta hintaindeksisté, joka
perustuu maarakennuskustannusindeksiin. Kaikille sektoreille k&ytetaan sa-
maa talonrakentamisen sekd maa- ja vesirakentamisen indikaattoria.

Lahdeaineistona ovat TK:n Kaupan liikevaihtokuvaajan® arvo- ja hinta-
indeksit kuukausittain.

Arvonlisdyksen indikaattoreina ovat Kaupan liikevaihtokuvaajan arvoindek-
sit tukku-, vahittais- ja moottoriajoneuvokaupalle.

Deflaattoreina ovat kaupan liikevaihtokuvaajien maaraindeksien deflatoin-
nissa kaytetyt hintaindeksit. Nama hintaindeksit ovat kuluttajahintaindek-
seistd painotettuja.

EKT 2010:n mukaan taméan toimialan tuotos ja arvonlisdys lasketaan myyn-

nin marginaalista (liikevaihto miinus ostetut kauppatavarat). KNT:ss& joudu-
taan arvonlisayksen indikaattorina kayttamaan liikevaihtoa, koska marginaa-
lin kehityksestd ei ole olemassa neljannesvuositietoja.

Kuljetus ja varastointi (H)

Lahdeaineistona TK:n Palvelujen liikevaihtokuvaajat®** ja Palvelujen tuotta-
jahintaindeksi®.

Sektorin S.11 arvonlisdyksen indikaattorina liikevaihtokuvaajan arvoindeksi.
Sektorin S.14 arvonlisdyksen indikaattorina kausivero-aineiston liikevaihto.

Deflaattoreissa suurimmat painot tuottajahintaindekseilla.

2L http://tilastokeskus. fiftil/ras
22 http://tilastokeskus. fi/til/rlv
23 http://tilastokeskus. fiftil/klv
2 hitp:/Hilastokeskus.fiftil/plv
5 hitp:/Hilastokeskus.fi/til/pthi
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Majoitus- ja ravitsemistoiminta (I)

Lahdeaineistona TK:n Palvelujen liikevaihtokuvaajat seka Palvelujen tuotta-
jahintaindeksit ja Kuluttajahintaindeksi.

Sektorin S.11 arvonlisayksen indikaattorina litkevaihtokuvaajan arvoindeksi.
Sektorin S.14 arvonlisédyksen indikaattorina kausivero-aineiston liikevaihto.

Deflaattorissa suurimmat painot kuluttajahintaindeksilla (ravitsemispalvelut)
ja tuottajahintaindeksilla (majoituspalvelut).

Informaatio ja viestinta (J)

Lahdeaineistona TK:n Palvelujen liikevaihtokuvaajat ja Palvelujen tuottaja-
hintaindeksi.

Sektorin S.11 arvonlisédyksen indikaattorina liikevaihtokuvaajan arvoindeksi.
Sektorin S.14 arvonlisdyksen indikaattorina kausivero-aineiston liikevaihto.

Deflaattoreissa suurimmat painot tuottajahintaindekseilla.

Rahoitus- ja vakuutustoiminta (K)

Rahoitustoiminnan (toimiala 64) ja rahoitusta palvelevan toiminnan (toimi-
ala 66) lahdeaineistona TK:n Luottolaitosten tilinpaatokset -tilasto®’, Sijoi-
tuspalveluyritykset -tilasto®®, Kuluttajahintaindeksi ja Palvelujen tuottajahin-
taindeksi.

Rahoitustoiminnan arvonlisdys lasketaan muista toimialoista poiketen tuo-
toksen ja vélituotekdyton erotuksena. Tuotoksen indikaattori muodostuu
kahdesta osasta: markkinatuotoksesta ja valillisista rahoituspalveluista.
Markkinatuotoksen indikaattorina ovat Luottolaitostilaston palkkiotuotot
neljannesvuosittain.

Valilliset rahoituspalvelut kayvin hinnoin lasketaan kansantalouden tilinpi-
dossa neljannesvuosittain. Laskenta perustuu luottolaitostilaston sektorittai-
siin laina- ja talletuskantatietoihin seké vastaaviin korkotietoihin.

Valituotekédyton indikaattorina ovat Luottolaitostilaston liikekulut.

Markkinatuotoksen deflaattori muodostuu pankkipalvelumaksujen kuluttaja-
hintaindeksista. Vlillisten rahoituspalvelujen hinta lasketaan implisiittisesti
kaypahintaisen ja edellisen vuoden keskihintaisen volyymin suhteesta. Valil-
liset rahoituspalvelut edellisen vuoden keskihinnoin saadaan soveltamalla
edellisen vuoden laina- ja talletusmarginaaleja kotimaisen loppukysynnan
hintaindeksilla deflatoituihin laskentaneljdnneksen laina- ja talletuskantoi-
hin. Hinta/volyymimenetelma vélillisille rahoituspalveluille on periaatteel-
taan sama kuin vuositilinpidossa.

Valituotekéyton deflaattori muodostuu pankkipalvelumaksujen kuluttajahin-
taindeksista ja palvelujen tuottajahintaindekseisté.

Rahoitusta palvelevan toiminnan arvonlisdyksen indikaattori lasketaan myos
tuotoksen ja vélituotekdyton erotuksena. Lahteend ovat sijoituspalvelu- ja

% hitp://tilastokeskus.fi/til/khi
27 http://tilastokeskus.fi/til/1lai
28 http://tilastokeskus.fi/til/spy/index
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rahastoyhtididen palkkiotuotot ja liikekulut, jotka saadaan Sijoituspalvelu-
yritykset -tilastosta. Deflaattori muodostuu rahoituspalvelujen tuottajahin-
taindeksista ja kuluttajahintaindeksista.

Vakuutuksen (toimiala 65) tuotoksen/arvonlisdyksen laskentaan neljannes-
vuosittain ei ole saatavilla riittdvaa ja tarpeeksi nopeaa ldhdeaineistoa, joten
uusimpien neljdnnesten arviona kaytetaan pitkan aikavalin trendikasvua.

Henkivakuutuksen deflaattorina on vakuutustoimialan ansiotasoindeksi. De-
flaattori muulle vakuutustoiminnalle muodostetaan kuluttajahintaindeksin
vakuutuspalveluista.

Kiinteistdalan toiminta (L)

Toimialan 768 Kiinteistdalan toiminta” lahdeaineistoina ovat kausiveroai-
neisto, palvelujen liikevaihtokuvaaja ja TK:n Asuntojen vuokratilasto?® (nel-
jannesvuosittain).

Toimialan 68 tuotoksen laskenta tapahtuu neljan alatoimialan kautta. Mui-
den kiinteist6jen vuokraukselle, rakennuttamiselle ja kaupalle (toimiala
681+68209) seké kiinteistonvélitykselle (toimiala 683) arvonlisdyksen indi-
kaattorina on liikevaihtokuvaaja. Deflaattorit naille alatoimialoille muodos-
tetaan palvelujen tuottajahintaindeksista ja kuluttajahintaindeksisté.

Asuntojen vuokraukselle (toimiala 68201) ja asuntojen hallinnalle (toimiala
68202) arvonlisayksen indikaattori saadaan kertomalla vuositrendiin perus-
tuva volyymiarvio asuntojen vuokrat -tilaston neljannesvuosittaisella vuok-
raindeksilla. Deflaattori muodostetaan asuntojen vuokrat -tilaston indeksista.

Ammatillinen, tieteellinen ja tekninen toiminta; Hallinto- ja tukipalvelut (M, N)

Toimialojen 69-82 ldhdeaineistona palvelujen liikevaihtokuvaajat ja tuotta-
jahintaindeksit.

Toimialojen 69-82 arvonlisayksen indikaattorit saadaan palvelujen liikevaih-
tokuvaajasta. Toimialojen deflaattorit muodostuvat paéasiassa palvelujen
tuottajahintaindekseistd, mutta joillain toimialoilla k&ytetdédn myos koti-
markkinoiden perushintaindeksid, ansiotasoindeksid, rakennuskustannusin-
deksid ja kuluttajahintaindeksia.

Julkinen hallinto; koulutus; terveys- ja sosiaalipalvelut (O, P, Q)

Toimialat 84, 85, 86 ja 87-88 ovat Suomessa padosin julkisen sektorin toi-
mintaa. Julkisen sektorin osalta l&hdeaineistona ovat kausiveroaineisto, val-
tion kirjanpitoaineisto ja ansiotasoindeksi.

Arvonlisdyksen indikaattorina julkisella sektorilla on ensisijaisesti kausive-
roaineiston palkkasummatieto. Valtiosektorin (S.1311) osalta vertailutietona
kausiveroaineistolle kdytetd&n valtion kirjanpitoaineiston palkkatietoja.

Kausiveroaineiston ongelmana kuntasektorilla (S.1313) on se ettd yhdella
kunnalla on aineistossa vain yksi yritystunnus, jolloin l&hes kaikki kuntien
maksamat palkat nékyvat toimialalla 84 (julkinen hallinto). Kuntasektorin

2 http:/Hilastokeskus.fiftil/asvu
30 http:/Hilastokeskus.fi/til/ati
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koulutus- ja terveydenhuoltotoimialoilla ndkyvét kausiveroaineistossa vain
kuntayhtymat, joilla on oma yritystunnus. Téstéd johtuen kuntasektorin toi-
mialojen 85, 86 ja 87-88 arvonlisdyksen indikaattoreihin on lisatty myods
kiinted prosenttiosuus toimialan 84 palkoista. Julkisen sektorin arvonlisayk-
sen deflaattorit muodostetaan paéosin ansiotasoindekseisté.

Yrityssektorin koulutus- ja terveydenhuoltopalvelujen arvonlisayksen indi-
kaattorina on TK:n palkkasummakuvaaja. Yrityssektorin deflaattorit kulutta-
jahintaindeksisté.

Kotitaloussektorin arvonlisayksen indikaattorit muodostetaan kausiveroai-
neiston liikevaihtotiedoista. VVoittoa tavoittelemattomien yhteisojen (S.15)
sektorin arvonlisayksen indikaattorit muodostetaan kausiveroaineiston palk-
kasummatiedoista. Deflaattorit pddosin ansiotasoindekseista.

Lahdeaineistoina liikevaihtokuvaajat, kausiveroaineisto, ansiotasoindeksi ja

kuluttajahintaindeksi. Yrityssektorin arvonlisdyksen indikaattorina liikevaih-
tokuvaajat toimialoilla 90-91, 92, 93, 95 ja 96. Palkkasummakuvaajaa kayte-
tdan S.11 sektorin toimialan 94 arvonlisayksen indikaattorina.

Sektoreiden S.13 ja S.15 arvonlisdyksen indikaattoreina kausiveroaineiston

palkkasummatiedot. S.14 sektorilla arvonlisayksen indikaattoreina kausive-
roaineiston liikevaihtotiedot, paitsi toimialalla 97-98 indikaattorina kausive-
roaineiston palkkasummatieto.

S.11 ja S.14 sektoreilla deflaattorit muodostuvat padosin kuluttajahintain-
dekseista lukuun ottamatta toimialaa 94, jossa deflaattorina on ansiotasoin-
deksi. S.13 ja S.15 sektoreilla deflaattorit muodostuvat p&aosin ansiotasoin-
dekseisté.

4.2 FISIM - Valilliset rahoituspalvelut

Valilliset rahoituspalvelut lasketaan neljannesvuosittain samalla menetel-
maéll& kuin vuositilinpidossakin. Kaikki FISIM-laskentaan tarvittavat koti-
maisten luottolaitosten tase- ja tuloslaskelmatiedot ovat k&ytettavissa neljan-
nesvuosittain TK:n Luottolaitostilastossa. Ainoastaan FISIM:in tuontia ei
pystyté arvioimaan neljdnnesvuosittain.

KNT:ssé& FISIM-laskelman tulokset hyédynnetdan rahoituslaitosten arvon-
lisdyksen laskennassa (ks. luku 4.1). FISIM:in allokointia kaytt&jasektoreil-
le/toimialoille ei tehd& neljannesvuosittain.

4.3 Tuoteverot ja tuotetukipalkkiot

Tuoteverot arvioidaan valtion Kirjanpitoaineiston kassaperusteisten kuukau-
sitietojen avulla. Kassaperusteisille verotiedoille tehd&én verolajista riippuen
1-2 kk ajoituskorjaus, jolla tiedot saadaan lahemmaéksi suoriteperustetta.
Ajoituskorjauksesta johtuen tuoreimman neljanneksen arvonliséverot joudu-
taan arvioimaan neljanneksen kahden ensimmaisen kuukauden tiedoilla, jol-
loin k&ytetddn muutosta vuoden takaisesta.
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Tuoteverojen deflaattori muodostetaan painottamalla eri verolajien (arvon-
lisdvero, autovero, polttoaineverot yms.) verotariffien muutokset edellisen
vuoden verokertymill&. Suurin paino on arvonliséveron tariffilla.

Tuotetukipalkkioista ei ole saatavilla neljannesvuosittaista tietoa, joten pe-
rusestimaattina on edellisen vuoden taso.
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Bruttokansantuotteen komponentit:
kysyntalahestymistapa

5.1 Kotitalouksien kulutusmenot

Kotitalouksien kulutusmenojen laskennalle on KNT:n tietojérjestelméssa
oma osajarjestelmd, jonne muodostetaan neljannesvuosittaiset indikaattori-
aikasarjat 182:1le COICOP®! luokalle. Térkein indikaattorien muodostami-
sessa kaytetty lahdeaineisto on TK:n Kaupan liikevaihtokuvaaja, josta saa-
daan vahittaiskaupan liikevaihtoindeksit tavaratyypeittéin. Muita lahdeai-
neistoja ovat TK:n Asuntojen vuokratilasto, Ajoneuvohallintakeskuksen
(AKE) tiedot henkildautojen ensirekisteréinneista, Oljyalan keskusliiton tie-
dot bensiinin myynnistd, Energiateollisuuden tiedot sahkdnkulutuksesta,
VR:n tiedot raidematkoista, Finavian tiedot lentomatkustajista ja Liikennevi-
raston tiedot satamien matkustajaliikenteestd. Osa lahdeaineistoista on vo-
lyymitietoja, joista muodostetaan arvoindikaattoreita kertomalla ne soveltu-
valla kuluttajahintaindeksilla.

Rahoituspalveluiden kulutuksen arvio perustuu vélillisten rahoituspalvelui-
den osalta keskitettyyn FISIM-laskelmaan ja muiden rahoituspalveluiden
osalta TK:n Luottolaitosten tilinpaatokset -tilaston tietoihin palkkiotuottojen
kehityksestd. Terveyspalveluiden laskennassa kdytetddn KELA:n aineistoa
kustannuksista ja maksetuista korvauksista. Moniin palveluiden kulutuksen
COICOP luokkiin kaytetaan tarjontaindikaattoreita: kuljetuspalvelut, tieto-
litkennepalvelut, majoitus- ja ravitsemispalvelut seka virkistys-, kulttuuri- ja
urheilupalvelut muodostetaan vastaavan toimialan liikevaihtokuvaajista.

Deflaattorit kaikille 182:1le COICOP luokalle turismimenoja lukuun otta-
matta muodostetaan kuluttajahintaindeksin alaeristd. Turismimenojen (eli
suomalaisten kotitalouksien kulutusmenot ulkomailla) hintana kaytetaan
EU28-YKHI (yhdenmukaistettu kuluttajahintaindeksi) -tietoa.

Indikaattorit tdsméaytetaén, ekstrapoloidaan ja deflatoidaan luvussa 3 kuva-
tulla tavalla. Valmiit kdypahintaiset ja edellisen vuoden hintaiset aikasarjat
summataan tdman jalkeen julkaisutasolle viiteen COICOP:in mukaiseen kes-
tavyysluokkaan (kts. kappale 2.2). Lopuksi viisi julkaisutason aikasarjaa ja
niiden summana muodostuva kotitalouksien kulutusmenot ketjutetaan (vo-
lyymit) ja kausitasoitetaan.

5.2 Julkiset kulutusmenot

Julkiset kulutusmenot kdyvin hinnoin saadaan TK:n tuottaman Sektoritilit
neljannesvuosittain -tilaston® tiedoista. Tiedot perustuvat padasiassa Kunti-
en ja kuntayhtymien talous -tilastoon®® ja valtion kirjanpitoaineistoon.

31 http:/ftilastokeskus. fi/meta/luokitukset/coicop/011-2013/
%2 http://tilastokeskus.fi/til/sekn/
% http://tilastokeskus. fi/til/kkt/
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Julkiset kulutusmenot muodostuvat kollektiivisten ja yksilollisten julkisten
kulutusmenojen summana.

Julkisten kulutusmenojen volyymi lasketaan deflatoimalla kdypahintainen
arvo julkisen sektorin toimialojen arvonlisdyksen implisiittisella deflaattoril-
la (ks. 4.1), joka KNT:ssa muodostuu péaasiassa ansiotasoindekseista. Kol-
lektiivisille kulutusmenoille kaytetaan valtion toimialan 84 implisiittista de-
flaattoria ja yksil6llisille kulutusmenoille muiden julkisen sektorin toimialo-
jen implisiittista deflaattoria.

5.3 Voittoa tavoittelemattomien yhteis6jen kulutusmenot

Voittoa tavoittelemattomien yhteiséjen kulutusmenojen indikaattori kéyvin
hinnoin saadaan summaamalla S.15 sektorin toimialojen arvonlisédykset (Kks.
4.1). Deflaattorina on S.15 sektorin arvonlisayksen implisiittinen deflaattori
(S.15 kéypahintainen arvonlisdys jaettuna edellisen vuoden keskihintaisella
arvonlisaykselld), joka muodostuu pé&dasiassa ansiotasoindekseista.

5.4 Paaoman bruttomuodostus

Kiintedn padoman bruttomuodostus eli investoinnit

Rakennusinvestointien (N111+N112) estimaatit laaditaan kayttamalla paa-
asiassa samoja lahteita ja menetelmi& kuin rakentamisen arvonlisdyksen las-
kennassa (4.1). Vertailutietona kdytetdaan TK:n yritysten investointitieduste-
lua.

Kone- ja kalustoinvestointien seké asejarjestelmien (N113+N114) indikaat-
torina on Tilastokeskuksen kokoama yritysten investointitiedustelu, joka
tehdaan neljannesvuosittain ja kattaa n. 2000 yrityssektorin suurinta yritysta.
Kone- ja kalustoinvestointien deflatoinnissa kdytetd&n verollisen kotimark-
kinoiden perushintaindeksin alaindeksid ”investointitavarat”.

Kuljetusvalineinvestointien (N1131) estimaatit perustuvat Ajoneuvorekiste-
rikeskuksen ensirekisteréintitietoihin. Ensirekisterdintitiedoista muodoste-
taan ajoneuvotyypeittdin painotettu volyymi-indeksi, joka kerrotaan verolli-
sella kotimarkkinoiden perushintaindeksilla (toimiala C29) kayp&hintaisen
indikaattorin aikaansaamiseksi. Deflaattorina on sama verollinen kotimark-
kinoiden perushintaindeksi (C29).

Kasvatettavat varat (N115) on Suomessa tasoltaan niin pieni, ettd indikaatto-
riksi riittdd edellisen vuoden vuositilinpidon arvo jaettuna neljalla.

Investoinnit henkisiin omaisuustuotteisiin (N117) lasketaan painotetulla in-
dikaattorilla, jonka komponentteina ovat tutkimus- ja kehittdmistoiminta
(paino n. 73 %) ja tietokoneohjelmistoinvestoinnit (paino n. 27 %). Tutki-
mus ja kehittdmistoiminnan l&dhteend on TK:n Tutkimus- ja kehittdmistoi-
minta -tilasto®*. Tama tilasto on vuositilasto, jonka lopulliset tiedot julkais-
taan vasta 10 kuukauden viiveelld tilastovuoden paattymisesta. Tilaston tie-
donantajilta saadaan kuitenkin ennakollinen arvio edellisen ja kuluvan vuo-

% http://tilastokeskus.fi/til/tkke
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den tutkimus- ja kehittdmismenoista jo alkuvuodesta. Ohjelmistoinvestoin-
tien l&hteena on TK:n yritysten investointitiedustelun ohjelmistoinvestoinnit.

Henkisille omaisuustuotteille muodostetaan vastaavilla painoilla deflaattori-
aikasarja, jossa tutkimus- ja kehittdmistoiminnan hintaindeksina on toimi-
alan 72 ansiotasoindeksi ja ohjelmistoinvestointien hintaindeksina toimialan
62 palvelujen tuottajahintaindeksi.

Varastojen muutoksen lahdeaineistoina on Teollisuuden ja kaupan varastoti-
lasto®®. Koko talouden varastokannan arvio muodostetaan ensin summaa-
malla teollisuuden ja kaupan varastotilastojen varastokannat ja lisédmalla
niihin arvio maatalouden viljavarastokannan arvosta. Kéypéahintainen varas-
tojen muutos saadaan koko talouden vuosineljanneksittaisten varastokanto-
jen erotuksena: CPSTOCKq - CPSTOCKg.1.

Varastojen muutoksen volyymin laskemiseksi on ensin arvioitava varasto-
kantojen volyymit. Teollisuuden varastokanta deflatoidaan teollisuuden tuot-
tajahintaindeksilla (C Teollisuus yhteensd). Kaupan varastokannan deflaatto-
rina on kotimarkkinoiden perushintaindeksi (yhteensa). Deflatoidut varasto-
kannat summataan koko talouden edellisen vuoden keskihintaiseksi varasto-
kantaestimaatiksi.

Varastojen muutos edellisen vuoden keskihinnoin on koko talouden edelli-
sen vuoden hintaisten varastokantojen erotus: PYPSTOCKq - PYPSTOCKg.
1. Ensimmadisen neljanneksen volyymin muutoksen laskemiseksi on jokaisen
vuoden viimeisen neljanneksen varastokannat deflatoitava myds kuluvan
vuoden keskihintaiseksi.

Varastojen muutoksen volyymia ei ketjuteta viitevuoden hintaiseksi, koska
ketjuindeksia ei voi muodostaa aikasarjassa olevien negatiivisten lukujen
vuoksi. Pddoman bruttomuodostus (P.5) julkaistaan kuitenkin my®os viite-
vuoden hintaisena ja se sisaltdd myds varastojen muutoksen volyymin.

Varastojen muutoksen estimaatteja muutetaan usein KNT:n tasapainotuksen
yhteydessd, koska lahdeaineiston kattavuus ja sen hinta/arvostusperusteet ei-
vat mahdollista vuositilinpidossa kaytettavien menetelmien ja laskentatark-
kuuden soveltamista sellaisenaan. Tésta johtuen KNT:n varastojen muutok-
set voivat tarkentua huomattavasti vuositilinpidon valmistuessa ja julkaistut
tiedot voivat poiketa lahdeaineiston mukaisista tiedoista.

Tuonnin ja viennin péaasiallisena l&hdeaineistona ovat TK:n laatimaan Mak-
sutase -tilastoon®® sisaltyvat vaihtotaseen tiedot. Vertailuaineistona tavaroi-
den tuonnin ja viennin osalta kaytetaan Tullin kuukausitietoja®’. Palveluiden
tuonnin ja viennin osalta vertailuaineistona kaytetddn TK:n Palvelujen ul-
komaankauppatilastoa®, johon myds vaihtotaseen tiedot perustuvat.

% http://tilastokeskus.fi/til/tva/

% http:/ftilastokeskus. fi/til/mata

37 http://www.tulli.fi/fi/05_Ulkomaankauppatilastot/05_Tilastokatsaukset/01 Ennakot/index.jsp
38 http://tilastokeskus. fi/til/pul/



http://tilastokeskus.fi/til/tva/
http://www.tulli.fi/fi/05_Ulkomaankauppatilastot/05_Tilastokatsaukset/01_Ennakot/index.jsp
http://tilastokeskus.fi/til/pul/

dlly Tilastokeskus
" Statistikcentralen

Kansantalouden 35(41)
neljannesvuositilinpidon

menetelmakuvaus

10.10.2014

Valillisten rahoituspalveluiden tuonti ja vienti k&sitelladn toistaiseksi kan-
santalouden tilinpidossa hieman eri lailla kuin maksutaseessa, mutta muu-
toin KNT:n tietojen ei ainakaan teoriassa pitéisi merkittavésti poiketa mak-
sutaseen tuonnista ja viennista.

Volyymien laskentaa varten muodostetaan omat deflaattorit tavaroiden ja
palveluiden tuonnille ja viennille painottamalla vientihinta-, tuontihinta- ja
palvelujen tuottajahintaindekseja tuoreimpien Tullin ja vaihtotaseen vienti-
ja tuontitietojen mukaisilla painoilla.
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Bruttokansantuotteen komponentit:
tulol&hestymistapa

6.1 Palkansaajakorvaukset

Palkansaajakorvaukset muodostuvat palkoista sek& tyonantajan sosiaalitur-
vamaksuista. Palkkojen indikaattorit muodostetaan TK:n Palkkasummaku-
vaajista®®. Vertailuaineistona kaytetaan Tydvoimakustannusindeksia®.

Ty0Onantajan sosiaaliturvamaksut arvioidaan soveltamalla palkkaestimaattei-
hin Sosiaali- ja terveysministerion vahvistamia tyénantajan vuosittaisia sosi-
aalivakuutusmaksuprosentteja. Sosiaalivakuutusmaksuprosentit arvioidaan
neljannesvuosittain 11 toimialalle. Koska sosiaalivakuutusmaksuprosentit
vaihtelevat hieman toimialoittain, k&ytetd&n toimialakohtaisten sosiaaliva-
kuutusmaksuprosenttien arviointiin myos tietoa viimeisimman vuositilinpi-
don mukaisista implisiittisisté sosiaalivakuutusmaksuprosenteista eli tyénan-
tajan sosiaaliturvamaksujen suhteesta palkkoihin.

Tyo6nantajan sosiaaliturvamaksujen indikaattori saadaan kertomalla tasméay-
tetty/ekstrapoloitu palkkaestimaatti vastaavan toimialan sosiaalivakuutus-
maksuprosentilla. Mikali on tiedossa etta tyonantajan sosiaalivakuutusmak-
suprosenteissa on tapahtunut muutoksia kesken vuoden, korjataan lasken-
nassa kaytettavia prosentteja sen mukaisesti.

6.2 Tuotantoverot ja tuotantotukipalkkiot

Tuotantoverot muodostuvat péaasiassa tuoteveroista (ks. 4.3). Arvio tuote-
ja muille tuotantoveroille perustuu Julkisyhteisdjen tulo- ja menotilaston
laskelmiin, joissa hyédynnetdan valtion kirjanpitoaineistoa. Tuotantotuki-
palkkioista ei ole neljadnnesvuosiaineistoa saatavilla.

6.3 Bruttotoimintaylijadma ja sekatulo

Toimintaylijadmalle ja sekatulolle ei ole ldhdeaineistoja neljannesvuosittain,
joten ne lasketaan residuaalierdnd vahentdmalla tuotannon kautta lasketusta
bruttokansantuotteesta palkansaajakorvaukset, tuotantoverot ja kiintedn pééa-
oman kuluminen.

39 http://tilastokeskus.fi/til/ktps/
“0 http://tilastokeskus. fiftil/tvki/
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Vaesto ja tyollisyys

7.1 Vaesto, tyottomat

Vakiluvun lahteend on TK:n Véeston ennakkotilasto. Lahdeaineiston tietoja
kaytetaan sellaisenaan ja julkaisutarkkuus on 100 henkil6&. Vékilukua ei
julkaista kausitasoitettuna tai trendiaikasarjana, koska siind ei esiinny kausi-
vaihtelua.

Tyottomyytta ei julkaista KNT:ssa. Tyottdmyysaste ja tyottomien méara jul-
kaistaan Tydvoimatutkimus -tilastossa.

7.2 Tydllisyys: henkilot

Tyollisten maéra julkaistaan neljannesvuositilinpidossa satoina henkildina.
Lahdeaineistona on TK:n Tyévoimatutkimus®*, josta saadaan indikaattorit
tyollisten lukumaéaralle toimialoittain.

Tyovoimatutkimuksen otosluonteesta johtuen tyéllisten maaran muutospro-
sentit voivat pienemmill& toimialoilla olla varsin volatiileja. Tasta johtuen
tyovoimatutkimuksen indikaattoreiden perusteella laskettuja arvioita verra-
taan palkkojen (ks. 6.1), ansiotasoindeksin ja tyotuntien kehitykseen. Lopul-
linen arvio tyollisten maaréstd muodostetaan tdmén tarkastelun pohjalta.
Tyollisten maéra yhteensa saadaan summaamalla toimialoittaiset arviot.

7.3 Tydllisyys: ty6tunnit

Lahdeaineistona on TK:n Tydvoimatutkimus, josta saadaan indikaattorit tyo-
tuntien maaralle toimialoittain. Lopullinen arvio tyétuntien maaréastd muo-
dostetaan vertaamalla tydvoimatutkimuksen tydtunti-indikaattoreista lasket-
tuja arvioita palkkojen (ks. 6.1), ansiotasoindeksin ja tyollisyyden kehityk-
seen. Ty6tuntien maaré yhteenséd saadaan summaamalla toimialoittaiset ar-
viot. Julkaisutarkkuus on 100 000 tuntia.

4 http:/Hilastokeskus.fi/til/tyti/
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Bruttokansantuotteesta nettoluotonantoon

8.1 Ensitulot ulkomailta/ulkomaille, bruttokansantulo

Ensitulo ulkomailta/ulkomaille muodostuu ulkomailta saaduista ja ulkomail-
le maksetuista palkansaajakorvauksista (D.1), tuotannon ja tuonnin veroista
(D.2), tukipalkkioista (D.3) ja omaisuustuloista (D.4). Palkansaajakorvaus-
ten ja omaisuustulojen ldhdeaineistona ovat vaihtotaseeseen sisaltyvat tuo-
tannontekijékorvaukset (palkansaajakorvaukset ja padomakorvaukset). Ul-
komaille maksetuista/saaduista tuoteveroista ja tukipalkkioista ei ole katta-
vaa neljannestietoa, ndma erat joudutaan arvioimaan viimeisimpien vuositi-
linpidon tietojen pohjalta.

Kun bruttokansantuotteeseen lisétaan ulkomailta saatu ensitulo ja vastaavasti
vahennetaan ulkomaille maksettu ensitulo, saadaan tulokseksi bruttokansan-
tulo.

Viitevuoden hintainen bruttokansantulo lasketaan summaamalla ensin edel-
lisen vuoden hintainen bruttokansantuote ja edellisen vuoden hintaiset ensi-
tulot ulkomailta/ulkomaille. Ensitulojen deflaattorina kaytetddn kotimaisen
loppukysynnan (kulutuksen ja Kiintedn padoman bruttomuodostuksen) im-
plisiittista hintaindeksid. Bruttokansantulon volyymiin lisatdan viela ennen
ketjutusta vaihtosuhdevaikutus, joka mittaa vienti- ja tuontihintojen netto-
muutosta.

8.2 Kiinte&dn padoman kuluminen, nettokansantulo, valmistamattomien muiden
kuin rahoitusvarojen nettohankinta

Kiintedn padoman kulumiselle (P.51C) ei ole lahdeaineistoindikaattoria. Sen
volyymin voidaan kuitenkin olettaa kehittyvan kuitenkin hyvin vakaasti,
koska vuositilinpidossa kuluminen lasketaan osuutena erittéin stabiilin kiin-
tean padomakannan volyymista.

Kiintedan pddoman kulumisen neljannesvuosiestimaattien muodostaminen
lahtee volyymista: lahtdestimaatti edellisen vuoden keskihintaiselle kulumi-
selle saadaan jakamalla koko edellisen vuoden kdypahintainen kuluminen
neljalla. Mikéli investointien volyymi on muuttunut voimakkaasti lasken-
taneljanneksell4 ja/tai sitd edeltavilld neljanneksilla, otetaan timé huomioon
nostamalla tai laskemalla kulumisen volyymiestimaattia hieman. Yhden nel-
janneksen investoinneilla on kuitenkin hyvin pieni vaikutus padomakantaan
ja sité kautta kulumiseen. Kuluminen k&yvin hinnoin muodostetaan infla-
toimalla edellisen vuoden keskihintainen kuluminen investointien hinnan-
muutoksella.

Nettokansantulo saadaan vahentamaéll& bruttokansantulosta kiintean péa-
oman kuluminen.

Valmistamattomien muiden kuin rahoitusvarojen nettohankinnasta (NP) ei
ole neljannestietoa. Uusimpien neljannesten arviona kaytetaan nollaa, koska
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kyse on nettoluvusta, jonka lopullinen td&smaytetty arvo voi olla positiivinen
tai negatiivinen.

8.3 Tulonsiirrot ulkomailta/ulkomaille, kansantalouden kaytettavissa oleva

nettotulo

Tulonsiirrot muodostuvat tulo- ja varallisuusveroista (D.5), sosiaaliturva-
maksuista (D.61), rahamaéaraisisté sosiaalietuuksista (D.62) ja muista tulon-
siirroista (D.7). Lahdeaineistona vaihtotaseen tulonsiirrot. Vaihtotaseen
eraan tulonsiirrot ulkomailta (tulot) siséltyy tukipalkkioita (D.3), jotka va-
hennetéan kayttaen viimeisinta vuositilinpidon ulkomaat-sektorin tietoa.
Vaihtotaseen er&én tulonsiirrot ulkomaille (menot) sisdltyy Tuotannon ja
tuonnin veroja (D.2), jotka vahennetdaan kayttden viimeisinta vuositilinpidon
ulkomaat-sektorin tietoa.

Kansantalouden kaytettavissa oleva nettotulo saadaan lisaédmalld nettokan-
santuloon tulonsiirrot ulkomailta ja vahentdmalla tulonsiirrot ulkomaille.

8.4 Kotitalouksien elakerahasto-osuuden oikaisu, nettosaasto

Kansantalouden nettosaésto lasketaan vahentamalld kansantalouden kéytet-
tavissa olevasta nettotulosta kulutusmenot yhteensa (P.3, sisaltaa julkisyhtei-
sOjen kulutusmenot ja yksityiset kulutusmenot). Kotitalouksien elédkerahas-
to-osuuden oikaisua (D.8) ei lasketa KNT:ssd, koska se maaritelmallisesti
nettoutuu pois koko kansantalouden tasolla, eika siten vaikuta nettosaastoon.

8.5 Paaomansiirrot, nettoluotonanto/otto

Padomansiirtojen (D.9) lahdeaineistona Tilastokeskuksen laatimaan maksu-
taseeseen siséltyva pddomatase. Kansantalouden nettoluotonanto/otto (B.9)
saadaan kaavalla: kansantalouden nettosadsto (B.8n) + padomansiirrot ul-
komailta (D.9) - pddomansiirrot ulkomaille (D.9) + kiintedn padoman kulu-
minen (P.51C) — pd&doman bruttomuodostus (P.5) - valmistamattomien mui-
den kuin rahoitusvarojen nettohankinta (NP) - tilastollinen ero.
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Flash estimaatit

9.1 BKT:n neljannespikaennakko

Neljdnnesvuosittaisen bruttokansantuotteen pikaennakko lasketaan tuotan-
non suhdannekuvaajan avulla, kuukausitiedoista summaamalla. Pikaennakko
julkaistaan tuotannon suhdannekuvaajan yhteydessé 45 paivan viiveella
vuosineljanneksen paattymisesta. Tiedot toimitetaan samanaikaisesti Euros-
tatin kayttoon.

Pikaennakon laskennassa kéytetddn mahdollisimman kattavasti samoja lah-
deaineistoja kuin neljannesvuositilinpidossa. Taysin samojen tietojen kaytto
ei ole mahdollista nopeasta julkaisuaikataulusta johtuen. Pikaennakon laa-
dinnassa ei arvioida erikseen tuoteveroja eika tuotetukipalkkioita, vaan nel-
jannesvuosittaista bruttokansantuotetta vieddan Tuotannon suhdannekuvaa-
jan vuosimuutoksella eteenpdin.

Edelld mainittuja poikkeuksia lukuun ottamatta neljannespikaennakon las-
kennassa kaytetdan samoja menetelmia kuin neljannesvuositilinpidossa.
Tuotoksen arvon ja hinnan kehitys arvioidaan padosin liikevaihtokuvaajiin ja
vastaaviin tuottajahintaindekseihin tai palkkasummakuvaajiin ja ansiota-
soindekseihin perustuen. Laskenta tapahtuu kuukausitasolla kayttden annual
overlap -ketjutusmenetelmaa. Ketjutetut aikasarjat tdasméytetaan neljannes-
vuosi- ja vuositilinpitoa vastaavaksi laskettavaa neljannesta lukuunottamatta.
Kuukausitason sarja summataan neljannesvuosisarjaksi. Neljannesvuosisarja
kausitasoitetaan Tramo/Seats-menetelmalla.
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