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NeljAnnesvuositilinpidon yleiskuvaus

1.1 Organisaatio

Kansantalouden neljannesvuositilinpito laaditaan Tilastokeskuksen Talous ja
ymparistotilastot -yksikéssa Kansantalouden tilinpidon vastuualueella. Laa-
dintaan osallistuu yksi henkil kokoaikaisesti (yhteenvetdjd) seka lisaksi 8—
10 muuta kansantalouden tilinpidon asiantuntijaa.

1.2 Julkaisuaikataulu, revisiokaytannot ja jakelu

Kansantalouden neljannesvuositilinpito julkaistaan kahden kuukauden vii-
veelld vuosineljanneksen paattymisesta. Julkaisukalenteri, josta ndkyvat ku-
luvan vuoden tulevat julkaisupdivat, 16ytyy tilaston internetsivuilta:
http://tilastokeskus.fi/til/ntp/tjulk.html.

Neljannesvuositilinpidon tiedot tarkentuvat ensimmaisen julkaisun jalkeen,
joten aikasarjoja kédytettdessa on aina syyta hakea tuorein versio tilaston tie-
tokantataulukoista. Neljannes- ja kuukausilahdetietojen tarkentumisesta eli
revisioista johtuvat taloustoimien tarkentumiset tapahtuvat noin vuoden ai-
kana ensimmadisesta julkaisusta. Sen jalkeen tapahtuvat revisiot johtuvat
yleensé vuositilinpidon tarkentumisesta. Vuositilinpidon tiedot tarkentuvat
tarjonta- ja kayttotaulujen julkaisemiseen asti eli noin kaksi vuotta tilasto-
vuoden paattymisesta. Kausitasoitetut ja trendiaikasarjat tarkentuvat kuiten-
kin jokaisella laskentakierroksella riippumatta alkuperdisen aikasarjan tar-
kentumisesta.

1.3 Neljannesvuositilinpidon laadinta

Neljannesvuositilinpito on johdettu tilasto, jonka laadinta perustuu perusti-
lastoista tai muista lahdeaineistoista muodostettujen indikaattoreiden kayt-
toon. Toisin kuin vuositilinpidossa, kattavaa tietoa eri taloustoimista ei
yleensa ole saatavilla neljannesvuosittain. Kattavuuden puute aiheuttaa sen,
ettd tietoja ei voida laatia suoraan lahdeaineistoista summaamalla. Sen sijaan
joudutaan kayttaméaén indikaattoreita, joiden avulla vuositilinpidon tietoja
jaetaan neljannesvuositasolle ja ekstrapoloidaan uusimmille neljanneksille.

Tietojen laadinta tapahtuu useassa eri vaiheessa riippuen kéytettavasta indi-
kaattorista. Ensin muodostetaan ja tarkistetaan indikaattoriaikasarjat jokai-
selle laskettavalle taloustoimelle. Indikaattoriaikasarjat voivat olla joko suo-
raan lahdetilastosta poimittuja yksittaisia aikasarjoja taikka painotettuja yh-
distelmi& useammasta lahdetilastoaikasarjasta ja ne voivat kuvata joko kay-
pahintaisen® taloustoimen tai taloustoimen volyymin? kehitysta. Indikaatto-
rin tarkoituksena on kuvata laskettavan taloustoimen neljdnnesvuosittaista
kehitystd mahdollisimman hyvin. Kéytettavéat indikaattorit on kuvattu lu-
vuissa 4-8.

L Esim. liikevaihtokuvaaja kuvaa kaypahintaisen tuotoksen kehitysta.
2 Esim. teollisuustuotannon volyymi-indeksi kuvaa tuotoksen volyymin kehitysta.
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Indikaattoriaikasarjat tasméaytetaan vuositilinpitoon suhteellista Denton-me-
netelméaé kayttaen (ks. luku 3.2). Tasméaytyksen tuloksena muodostuvat nel-
jannesvuosittaiset aikasarjat uusimpaan vuositilinpidon vuoteen asti. Seuraa-
vassa vaiheessa ekstrapoloidaan indikaattorin avulla uusimmat neljannekset
kayttaen uusimman vuositilinpidon arvon ja indikaattorin vuosisumman suh-
detta (ns. annual benchmark-to-indicator -menetelmad). Kéypéhintaiset tiedot
deflatoidaan edellisen vuoden keskihintaisiksi ja ketjutetaan jatkuvaksi vo-
lyymisarjaksi. Toimialoilla, joilla jo kuukausittaisella tuotannon suhdanne-
kuvaajalla® on kaytettavissaan samat ldhdeaineistot kuin neljannesvuositilin-
pidossa, ekstrapoloitavat neljdnnestiedot voidaan summata tuotannon suh-
dannekuvaajan kuukausitiedoista.

Neljannesvuositilinpidon tiedot ovat Euroopan tilinpitojarjestelman EKT
2010:n mukaisia. EKT 2010 on pé4osin yhteneva YK:n tilinpitojarjestelmén
SNA 2008:n kanssa.

1.4 Tasapainotus

Kokonaiskysyntéé ja kokonaistarjontaa ei neljannesvuositilinpidossa tasa-
painoteta kokonaan, vaan kysynnén ja tarjonnan vélinen tilastollinen ero
néytetaan erikseen. Jos tilastollinen ero muodostuu hyvin suureksi, on syyta
epéilla ettd yksi tai useampi kKysynta- tai tarjontakomponentti on arvioitu
vadrin. Talloin etsitdén todennakdisimmat epatasapainoa aiheuttavat talous-
toimet ja korjataan niiden k&ypahintaisia arvoja tarpeen mukaan.

1.5 Volyymiestimaatit

Neljannesvuositilinpidon volyymitiedot julkaistaan ketjutettuina aikasar-
joina. Ketjutus tehd&én annual overlap -menetelmalld, jossa kéytetaéan edelli-
sen vuoden keskihintoihin laskettuja volyymiestimaatteja. Edellisen vuoden
keskihintaiset volyymit on muodostettu joko deflatoimalla kdypéhintaiset
tiedot hintaindeksin/-indeksien muutoksella tai johtamalla edellisen vuoden
hintainen estimaatti volyymi-indeksin annual overlap -muutoksella. Edelli-
sen vuoden hintaiset volyymiaikasarjat tasméaytetdan ennen ketjutusta vuosi-
tilinpitoon pro rata -menetelméllg, jossa jokaista saman vuoden neljdnnesté
nostetaan tai lasketaan samassa suhteessa.

1.6 Kausitasoitus ja tyopaivakorjaus

Kausitasoitus ja tyopaivéakorjaus suoritetaan TRAMO/SEATS-menetelmalla
JDemetra+-ohjelmaa kayttéen. Kausitasoitettujen aikasarjojen lisaksi neljan-
nesvuositilinpidossa julkaistaan trendiaikasarjat ja tyopaivékorjatut aikasar-
jat sek& kdyvin hinnoin etta ketjutettuna volyymisarjana. Kaypahintaisissa
sarjoissa aggregaatit on summattu kausitasoitetuista alasarjoista. Volyy-
misarjoissa aggregaattisarjat on kausitasoitettu erikseen. Kausitasoitetut, tyo-
paivakorjatut ja trendiaikasarjat tdisméytetddan Denton-menetelmélld uudes-
taan vuositilinpitoon kausitasoituksen jalkeen.

3 Tuotannon suhdannekuvaajan laskentajarjestelma on yhdenmukainen neljannesvuositilinpidon ar-
vonlisdyksen laskennan kanssa. Ainoa ero kuukausittaisen laskennan liséksi on, etta tuotannon
suhdannekuvaajan laskenta-aikataulussa ei kaikille toimialoille ole kéytettavissé kaikkia nel-
jannesvuositilinpidon kayttdmia lahdeaineistoja.
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Neljdnnesvuositilinpidon julkaisuaikataulu,
revisiokaytannot ja jakelu

2.1 Julkaisuaikataulu ja tietojen tarkentuminen

Kansantalouden neljannesvuositilinpito julkaistaan kahden kuukauden vii-
veella neljanneksen paattymisesté. Julkaisukalenteri, josta nakyvat kuluvan
vuoden tulevat julkaisupéivat, 16ytyy neljannesvuositilinpidon internetsi-
vuilta: http://tilastokeskus.fi/til/ntp/tjulk.html.

Neljannesvuositilinpidon tiedot tarkentuvat ensimmaisen julkaisun jalkeen,
joten aikasarjoja kaytettdessa on aina syyté hakea tuorein versio tilaston tie-
tokantataulukoista. Tiedot voivat péivittyd myos varsinaisten tilastojulkistus-
ten valilla kahden—kolmen viikon kuluttua julkaisuajankohdasta, kun sekto-
ritilit vuosineljdnneksittain -tilastosta tai vuosilaskennoista on saatavilla
uutta tietoa. Talloin neljannesvuositilinpidon tietokantataulukoita paivite-
tdan, mutta varsinaista tilastojulkistusta ei tehda.

Tarkentuminen voidaan jakaa l&hdetietojen muutoksista johtuvaan tarkentu-
miseen, vuositilinpitoon tasméayttamisestd johtuvaan tarkentumiseen seka
muista, l&hinnd menetelmaéllisista syisté johtuvaan tarkentumiseen. Neljan-
nes- ja kuukausildhdetietojen tarkentumisesta johtuvat tarkentumiset tapah-
tuvat noin vuoden sisélla ensimmaisesta julkaisusta. Taman jalkeen tapahtu-
vat tarkentumiset johtuvat yleensa vuositilinpidon tarkentumisesta ja neljan-
nesvuositilinpidon tdsmayttamisesta ndihin uusiin vuositasoihin.

Laadinnassa kéytettyjen matemaattis-tilastollisten menetelmien ominaisuuk-
sista johtuen on myds aina mahdollista, ettd aikasarjat tarkentuvat hieman
uuden julkistuksen yhteydessa vaikka lahdeaineistoissa tai vuositilinpidossa
ei tapahtuisikaan muutoksia. Erityisesti kausitasoitusmenetelmét ovat herk-
ki& uusille havainnoille siten, etté jokainen uusi havainto muuttaa kausitasoi-
tettuja ja trendiaikasarjoja myos sita edeltdvien havaintojen osalta. Mité
enemman uusi neljannestieto poikkeaa kausitasoitusmenetelman ennakoi-
masta kehityksest4, sitd enemman edeltavat neljannekset tarkentuvat kausita-
soitetussa aikasarjassa.

2.2 Julkaisun tietosisalto

Kansantalouden neljannesvuositilinpidon julkaisuformaatti on maksuton in-
ternetjulkaisu. Internetjulkaisu® sisaltaa lyhyen tiedotetekstin, pidemman
katsaustekstin sekd Taulukot”-linkin alta 10ytyvét Statfin-tietokantataulu-
kot, jotka siséltavat tilaston koko tietosisallon. Taulukoista 16ytyvat uudet
EKT 2010:n mukaiset aikasarjat sekd vanhempia historiallisia neljannesvuo-
sitilinpidon aikasarjoja, joita ei paivitetd sdannollisesti. EKT 2010 -aikasarjat
on jaettu kolmeen taulukkoon, joissa kaikissa aikasarjat alkavat vuoden 1990
1. neljanneksesta:

1. Tyéllisyys ja tyotunnit neljannesvuosittain

4 http://tilastokeskus.fi/til/ntp/index.html
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2. Tulot ja tuotanto toimialoittain, neljannesvuosittain
3. Bruttokansantuote ja -tulo seké tarjonta ja kysynt& neljannesvuosittain

Taulukko 1 siséltaa tyollisten ja tehtyjen tydtuntien maaran 13 toimialan
tarkkuudella. Tydlliset ja ty6tunnit on myos eritelty yrittjiin ja palkansaa-
jiin. Liséksi taulukosta I0ytyvéat kokonaisvakiluku seka kansallisen kasitteen
mukaiset tyolliset.

Taulukko 2 siséltad arvonlisdyksen 29 toimialan tarkkuudella, maksetut pal-
kat ja tyonantajien maksamat sosiaaliturvamaksut 13 toimialan tarkkuudella
seka tuoteverot, tuotetukipalkkiot, bruttokansantuote markkinahintaan, kiin-
tedn pd&doman kuluminen ja toimintaylijadmé koko kansantalouden tasolla.
Neljannesvuositilinpidossa kéytetddn TOL2008-toimialaluokitusta, joka on
yhteneva EU:n NACE Rev. 2 ja YK:n ISIC toimialaluokitusten kanssa.

Taulukko 2:n toimialat (suluissa toimialan koodi):

— alkutuotanto (A)

— maatalous (01)

— metsétalous (02)

—  koko teollisuus (B, C, D, E)

— tehdasteollisuus (C)

—  metséteollisuus (16-17)

—  kemianteollisuus (19-22)

— metalliteollisuus (24, 25, 28-30, 33)

— sdhko- ja elektroniikkateollisuus (26-27)

— energiahuolto, vesi- ja jatehuolto (D, E)

—  rakentaminen (F)

—  kauppa; litkenne; majoitus- ja ravitsemistoiminta (G, H, I)

—  kauppa (G)

—  liikenne (H)

— informaatio ja viestinté (J)

— rahoitus- ja vakuutustoiminta (K)

—  kiinteistfalan toiminta (L)

— ammatillinen, tieteellinen ja tekninen toiminta; hallinto- ja tukipalvelut
(M, N)

— julkinen hallinto; koulutus; terveys- ja sosiaalipalvelut (O, P, Q)

— muut palvelut (R, S, T)

— yhteensd, yksityiset sektorit

— yhteensd, julkiset sektorit

— jalostus (B, C, D, E, F)

— palvelut (G, H, 1,J,K,L, M,N,O,P,Q,R,S, T)

—  yksityiset palvelut (G, H, I, J,K, L, M,N,O,P,Q,R, S, T)

P

— julkisyhteisojen palvelut (G, H, I,J, K, L, M, N, O,P,Q,R, S, T)
— yksityiset palvelut pl. kauppa (G, H, I, J, K, L, M, N, O,P,Q, R, S, T)
— julkisyhteis6jen palvelut pl. kauppa (G, H, I, J, K, L, M, N, O, P, Q, R,

S, T)

Taulukko 3 siséltéda huoltotaseen, eli kokonaistarjonnan ja kokonaiskysyn-
nén erat. Bruttokansantuote ja tuonti muodostavat kokonaistarjonnan. Vienti
ja tuonti on jaettu taulukossa tavaroihin ja palveluihin. Kulutusmenot on ja-
ettu julkisiin ja yksityisiin, joista kotitalouksien kulutusmenot on vield jaettu
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viiteen tavaratyyppiin (kestavét tavarat, puolikestavét tavarat, lyhytikaiset
tavarat, palvelut, turismimenot netto). Investoinnit on jaettu rakennusinves-
tointeihin, kone-, laite- ja kuljetusvélineinvestointeihin seka kasvatettaviin
varoihin ja henkisiin omaisuustuotteisiin. Investoinnit on jaettu myos julki-
siin ja yksityisiin. Taulukosta 3 16ytyvét lisaksi voittoa tavoittelemattomien
yhteisojen kulutusmenot, varastojen muutos ja tilastollinen ero. Taulukko 3
sisaltdd myos ensitulon ulkomailta/ulkomaille, bruttokansantulon, nettokan-
santulon, tulonsiirrot ulkomailta/ulkomaille, k&ytettavissa olevan tulon, kan-
santalouden sé&aston, padomansiirrot ulkomailta/ulkomaille seké nettoluoton-
annon.

Taulukoiden 2 ja 3 tiedot julkaistaan seka kayvin hinnoin etta ketjutettuina
volyymisarjoina. Alkuperéisten sarjojen lisaksi kaikki taulukot siséltavat
kausitasoitetut, tyopaivakorjatut ja trendisarjat.

Taulukoista saa nakyviin alkuperdisten ja tyopdaivékorjattujen sarjojen muu-
tosprosentit vuoden takaiseen neljannekseen verrattuna. Kausitasoitetuissa-
ja trendisarjoissa muutosprosentit saa nakyviin lisaksi edelliseen neljannek-
seen verrattuna.

2.3 Muut tietolahetykset

2.4 Metadata

Tuotannon suhdannekuvaajan kuukausitiedoista summattu bruttokansantuot-
teen seka tyollisyyden flash-estimaatti julkaistaan tuotannon suhdanneku-
vaajan yhteydessa 45 péivan viiveelld vuosineljanneksen paattymisesta.

Neljannesvuositilinpidon kuvaus 16ytyy julkaisun sivuilta:
http://tilastokeskus.fi/meta/til/ntp.html

Laatuseloste on my0ds nahtévissa neljannesvuositilinpidon sivuilla:
http://tilastokeskus.fi/til/ntp/laa.html
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Neljdnnesvuositilinpidon laadinta

3.1 Laadinnan yleiskuvaus

Neljannesvuositilipidon laadinta perustuu indikaattoriaikasarjojen ja mate-
maattis-tilastollisten laskentamallien kaytt6on. Laadinta poikkeaa siten kan-
santalouden vuositilinpidosta, joka laaditaan p&&osin ns. suoralla laskenta-
menetelmalla®. Indikaattoreilla tarkoitetaan sellaisia nopeasti ilmestyvia ti-
lastoja tai muita lahdeaineistoja, joiden katsotaan korreloivan tai kehittyvén
samansuuntaisesti jonkin tietyn kansantalouden tilinpidon taloustoimen
kanssa. Indikaattoreita kaytetaan, koska toisin kuin vuositilinpidossa, katta-
vaa tietoa eri taloustoimien arvoista ei yleensa ole saatavilla neljannesvuosit-
tain tai kuukausittain. Vaikka kattavaa tietoa olisikin saatavilla neljannes-
vuosittain jollain aikaviiveelld, on sita harvoin saatavilla laskennan vaati-
massa aikataulussa noin 50 péivan kuluessa neljanneksen paattymisesta.

Indikaattorin tarkoituksena on kuvata laskettavan taloustoimen neljannes-
vuosittaista kehitystd mahdollisimman hyvin. Indikaattoriaikasarjat voivat
olla joko suoraan lahdetilastosta poimittuja yksittdisia aikasarjoja taikka pai-
notettuja yhdistelmia useammasta lahdetilastoaikasarjasta. Indikaattoreita
muodostettaessa on otettava huomioon indikaattorin erityispiirteet, kuten
esimerkiksi séannénmukainen ylos- tai alaspain tarkentuminen ajan kulu-
essa. Jos indikaattorissa havaitaan sddnnénmukaista harhaa, korjataan indi-
kaattorin arvoja tarpeen mukaan ennen tasmaytysta ja ekstrapolointia. Kor-
jaukset voivat olla luonteeltaan joko deterministisia tai tilastolliseen malliin
perustuvia. Ne voivat koskea koko aikasarjaa tai vain yhté indikaattoriaika-
sarjan havaintoa.

Kéypahintaisten tietojen laskennassa indikaattoreiden ja kansantalouden
vuositilinpidon siséltdma informaatio yhdistetadn tdsmaytys- ja ekstrapoloin-
timenetelmié kéyttaen. Edellisen vuoden hintaiset volyymitiedot laaditaan
joko muuntamalla kaypéahintaiset tiedot edellisen vuoden keskihintaisiksi tai
johtamalla volyymi-indeksin avulla. Jatkuvat volyymisarjat muodostetaan
ketjuttamalla edellisen vuoden keskihintaiset tiedot annual overlap -menetel-
malla.

3.2 Tasmaytys, ekstrapolointi ja tasapainotus

3.2.1 Tasmayttaminen vuositilinpitoon

Kaypahintaiset neljannesvuositilinpidon aikasarjat muodostetaan tdsmaytta-
maéll& indikaattoriaikasarjat vuositilinpitoon ja ekstrapoloimalla tdman jal-
keen uusimmat neljannekset. Tasmaytyksen (benchmarking) tarkoituksena
on muodostaa tarvittavat aikasarjat niita vastaavista indikaattoriaikasarjoista
siten, ettéd neljannesvuositilinpidon aikasarjojen vuositasot vastaavat kansan-
talouden vuositilinpidon euromaéraisia tasoja. Tasméytyksen voi ajatella

5 Suorassa laadintamenetelmassa raakatiedot summataan lahdeaineistosta, jonka jalkeen tehdaan tar-
peen mukaan kattavuus- yms. korjauksia. Suoran laadintamenetelman kaytt6 vaatii riittdvan
kattavan lahdeaineiston.
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ratkaisuna ongelmaan: kuinka rakennetaan vuositilinpidon vuositiedoista
neljannesvuosittainen aikasarja neljannesvuosittaisen indikaattorin avulla
siten, ettd indikaattorin neljannesvuosittainen kehitys sailytetadn mahdolli-
simman hyvin valmiissa aikasarjassa.

Oleellista on ymmartaa, etta valmiin neljannesvuositilinpidon aikasarjan
taso maaraytyy vuositilinpidosta, mutta sen neljannesvuosittainen aikaura
indikaattorista. Siten indikaattorin arvojen ei tarvitse kokoluokaltaan olla 1a-
hellakaan sita vastaavan taloustoimen arvoja, vaan indikaattori voi olla vaik-
kapa 2015=100 -tyyppinen indeksisarja. Tasmaytys edellyttad, ettd kaikki
indikaattoriaikasarjat on muodostettu koko neljannesvuositilinpidon katta-
malta aikavéliltd eli vuoden 1990 alusta alkaen. Tasméaytyksen tuloksena
muodostuvat alkuperéiset kdypéahintaiset aikasarjat uusimpaan vuositilinpi-
don vuoteen asti.

Tasmaytys toteutetaan suhteellisella Denton-menetelmalla®, joka on lahto-
kohdiltaan mekaaninen. Sen tarkoituksena on séilyttaa aikasarjan neljannes-
ten vélinen suhdannekehitys mahdollisimman alkuperdaisena eli indikaattori-
aikasarjan mukaisena. Jos indikaattoriaikasarjan havaintoa hetkella t merki-
taan i:1l1a ja tasmadytetyn sarjan havaintoa hetkella t x.:114, neliGsumma

2
el X Xa |
min Z i——i— , jossa T on aikasarjan viimeinen vuosineljannes,
t=2 't t-1

minimoidaan ehdolla, ett4 jokaisen vuoden vuosineljannesten summaksi tu-
lee vuositilinpidosta saatava vuosiarvo. Jokaiselle vuosineljannekselle tulee
nain estimoiduksi ns. benchmark-to-indicator -suhde

X'[
Bll‘ = y
It

joka poikkeaa koko aikasarja huomioiden edellisen ajanhetken Bl-suhteesta
mahdollisimman véhan.

® Denton, F.T. (1971), “Adjustment of monthly or quarterly series to annual totals: An approach
based on quadratic minimization.” Journal of the American Statistical Association, 82, 99-102.
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Kuva 1: Indikaattori ja suhteellisella Denton-menetelmalla tdsmaytetty
aikasarja
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Y114 olevassa kuvassa on yrityssektorin (S11) autokaupan toimialan (45) in-
dikaattori ja siita tasmayttaméalla muodostettu tuotoksen aikasarja. Kuvaan
on lisatty havainnollisuuden vuoksi myos skaalattu indikaattori, jossa indi-
kaattorin arvot on kerrottu kymmenell&. Vertaamalla skaalattua indikaattoria
ja tdsmaytettya aikasarjaa nahdaéan, miten Denton-menetelma séilyttaa indi-
kaattorin neljanneskehityksen tdsmaytetyssa aikasarjassa, vaikka vuositilin-
pidon mukainen vuosikehitys poikkeaakin valilla huomattavasti indikaatto-
rin vuosikehityksesta.

Neljannesvuositilinpidossa kéytetddn myds additiivista Denton-menetelmaa
joidenkin aikasarjojen tdasmaytyksessd. Tama menetelmé on muutoin sama
kuin suhteellinen Denton, mutta minimoitavana on suhteellisen eron sijaan
indikaattorin ja tdsmaytetyn havainnon absoluuttinen ero:

min g[(xt - it)_(xt—l - it—l)]z

Valinta Denton-menetelmien valilla tehd4d&n sen mukaan, halutaanko tas-
maytettyssé aikasarjassa séilyttaa indikaattorin suhteelliset neljgnnesmuu-
tokset (suhteellinen Denton) vai indikaattorin absoluuttiset neljannesmuu-
tokset (additiivinen Denton). Additiivista Denton-menetelmaé kéytetdan
muutamassa aikasarjassa, joissa indikaattorin suhteelliset neljannesmuutok-
set ovat pienen otoksen takia liian voimakkaita kuvatakseen tdsméaytettavana
olevan taloustoimen todellisia neljannesmuutoksia.

On olemassa myos erilaisia aikasarjamalleihin perustuvia tdsmaytysmenetel-
mid, joissa mallin ulkoisena selittjdna kaytetdan alkuperaisté aikasarjaa.
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Yksinkertainen esimerkki téllaisesta mallista on Chow-Lin’, ja sopivasti
muotoiltuna myo6s Denton-menetelmé voidaan katsoa tallaisen mallin eri-
koistapaukseksi. Denton- ja yksinkertaiseen aikasarjamalliin perustuva me-
netelmé tuottavat erityisen hankalia sarjoja lukuun ottamatta kdytannossa
samat tdsmaytetyt sarjat, eikd tehdyissa tarkasteluissa ei ole 10ydetty perus-
teita menetelmén vaihtamiselle. Denton-menetelmén suhteellista versiota
suositellaan tasmaytykseen myds IMF:n QNA-manuaalissa®. Monimutkai-
semmilla malleilla olisi mahdollista tutkia kiinnostavia yhteyksié esim. kau-
sitasoitukseen, mutta talloin itse tasmaytys ei valttdmatta onnistuisi yhta luo-
tettavasti. Aikasarjamalleihin perustuvista menetelmisté voi lukea lis&é Ti-
lastokeskuksessa kirjoitetusta pro gradu -tutkielmasta (Hakala, 2005)°.

Denton-tdsmaytyksell& tuotetaan kaypahintaiset neljannesvuositilinpidon
aikasarjat viimeisimpaan vuositilinpidon vuoteen asti, minka jalkeen aika-
sarjasta jaa puuttumaan vield sen uusimmat neljannekset, jotka lasketaan
ekstrapoloimalla. Kéypahintaisten tietojen ekstrapolointi tehdaan neljannes-
vuositilinpidossa joko kdypéhintaisen indikaattoriaikasarjan tai volyymi-in-
deksin ja sitd vastaavien hintatietojen perusteella.

Tasméaytetyn kdypéhintaisen aikasarjan yhden vuoden neljannesten summa
on tasmaytyksen tuloksena tdsmalleen yhté suuri kuin vuositilinpidossa.
Ekstrapoloinnissa kéytetty vuositason benchmark-to-indicator -suhde voi-
daan téallgin laskea jakamalla tdsmaytetyn aikasarjan viimeisimman vuoden
neljannesten summa vastaavien indikaattoriaikasarjan arvojen summalla.
Vuositason Bl-suhde kuvaa siis viimeisimman vuositilinpidon tiedon ja sita
vastaavan neljdnnesvuosittaisen indikaattorin suhdetta.

Ekstrapolointi tapahtuu siten, etté indikaattoriaikasarjan arvot kerrotaan Bl-
suhteella

Xy—1

xt = Xlt

ly—1

missé x; on ekstrapoloitu arvo vuosineljdnnekselle t, xy.1 viimeisimmaén tas-
maytetyn vuoden neljannesvuositilinpidon arvojen summa, iv-1 Saman vuo-
den indikaattoriarvojen summa ja it indikaattorin arvo neljanneksella t.

Kuten tasmaytyksessd, myos ekstrapolointimenetelméan valinnassa on tah-
datty siihen, ettd lopputuloksena syntyvé kdypahintainen aikasarja noudattaa
mahdollisimman hyvin indikaattorin kehitystd. Ekstrapoloinnin tuloksena
syntyneitd kdypahintaisia tietoja voidaan silti tarvittaessa vield korjata. N&in
tehd&éan silloin kun kaytettavissa on sellaista lisdinformaatiota, joka ei ndy
indikaattorissa.

"Chow, G.C. - Lin, A.-L. (1971), “Best Linear Unbiased Interpolation, Distribution and Extrapolation of
Time Series by Related Series.” The Review of Economics and Statistics, 53 (4) s. 372-375.
8 https://www.imf.org/external/pubs/ft/qna/pdf/2017/chapterv6.pdf

®Hakala, Samu (2005), "Aikasarjojen tasmayttaminen".
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Taulukko 1: Ekstrapolointi vuositason Bl-suhteella

Aika Indikaattori | Arvo, milj. € | Arvo (ekstrapoloitu), milj. €

2018Q1 | 90,7 847

2018Q2 | 90,1 809

2018Q3 | 88,4 773

201804 | 79,8 689

2019Q1 |65,9 ((847+809+773+689)/(90,7+90,1+88,4
+79,8))*65,9 = 589

2019Q2 | 64,2 ((847+809+773+689)/(90,7+90,1+88,4
+79,8))*64,2 = 574

Menetelmallisen yhdenmukaisuuden vuoksi volyymi-indeksia hyddynnetéan
eri tavalla kuin arvoindikaattoria: Jos ekstrapoloitavan sarjan indikaattorina
kaytetaan volyymi-indeksid, ekstrapoloidaan ensin edellisen vuoden hintai-
set tiedot hyodyntéen ketjutuksessa kédytettdvaa annual overlap -muutosta
(vrt. 3.3.2).

PR sy _ Cli  CPros
t=Tpy, (v S PR =Xy
=

missa PYP; on ekstrapoloitu edellisen vuoden hintainen arvo vuosineljan-
nekselle t, CL: on tdssé tapauksessa hyddynnettavan volyymi-indeksin arvo
vuosineljannekselle t, CLy.1 volyymi-indeksin edellisen vuoden vuositaso ja
CPy.1 ekstrapoloitavan sarjan edellisen vuoden kéypahintaisten arvojen
summa. Edellisen vuoden hintainen arvo saadaan siis kertomalla edellisen
vuoden kéaypahintainen keskitaso volyymi-indeksin mukaisella volyymin-
muutoksella edellisen vuoden keskitasosta. Kaypahintainen arvo saadaan
laskettua deflaattorilla kertomalla (vrt. 3.3.1), sill&

CP,
PYP, = D—t & CP, = PYP, X D,
t

missé D on aikasarjan deflaattorin arvo vuosineljannekselle t.

3.2.3 Kysynnan ja tarjonnan tasapainottaminen

Kysyntaa ja tarjontaa ei neljannesvuositilinpidossa tasapainoteta kokonaan,
vaan kysynnan ja tarjonnan vélinen tilastollinen ero néytetaan erikseen. Suu-
ret tilastolliset erot antavat kuitenkin aihetta olettaa, etté jokin kysynnan tai
tarjonnan indikaattoreista on vaaréssa tai ajoittuu neljanneksille eri lailla
kuin muut indikaattorit. Jos kdypahintainen tilastollinen ero vuosineljannek-
selld ndyttdd muodostuvan hyvin suureksi, identifioidaan todennékéisimmat
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epéatasapainoa aiheuttavat taloustoimet ja korjataan niiden k&ypahintaisia ar-
voja tarpeen mukaan.

Neljannesvuositilinpidossa epavarmimpia indikaattoreita ovat investointien,
varastojen muutosten, palvelujen kulutuksen seka palvelujen tuonnin ja
viennin indikaattorit.

Varastojen muutoksen indikaattorit voivat kattavuusongelmien lisaksi osua
ajoitukseltaan véaralle neljannekselle suhteessa tarjontapuolen liikevaihtoin-
dikaattoreihin. Varastojen muutos on normaalisti ensisijainen tasapainotuk-
sen kohde.

Palvelujen kulutuksessa ja investoinneissa ongelmana on indikaattoreiden
huono kattavuus. Néisté etenkin kone- ja laiteinvestoinnit sek& henkisiin
omaisuustuotteisiin sisaltyvat ohjelmistoinvestoinnit ovat usein tasapaino-
tuksen kohteena suuren volatiliteettinsa takia.

Palvelujen tuonnin ja viennin indikaattorien ongelmana ovat suuret tarkentu-
miset, mika johtuu ndiden erien mittaamisen hankaluudesta. Tuonnin ja
viennin tietoja ei kuitenkaan yleensa tasapainotuksen yhteydessa muuteta,
koska kansantalouden tilinpidossa pyritadn sailyttdmaan yhtenevyys maksu-
taseeseen.

Tulojen kautta laskettu bruttokansantuote tasapainottuu aina tarjonnan kautta
laskettuun bruttokansantuotteeseen, koska toimintaylijadma on neljannes-
vuositilinpidossa residuaalitaloustoimi (ks. luku 6).

3.2.4 Estimointi ennakkotiedoissa

3.3 Volyymitiedot

Indikaattoreiksi sopivia kuukausi- ja neljannesvuositilastoja on Suomessa
melko hyvin saatavilla ja siksi neljannesvuositilinpidon tiedot perustuvat jo
ensimmaisen julkaisun osalta n. 90-prosenttisesti l&hdetilastoista johdettui-
hin indikaattoreihin. Varsinkin ensimmaisessa julkaisussa osa lahdeaineis-
toista on kuitenkin vaillinaisia, jolloin indikaattorin neljannesarvo joudutaan
estimoimaan yhden tai kahden kuukauden tiedoista. Tarkeimmat vaillinaisen
lahdeaineiston pohjalta estimoitavat indikaattorit ovat tuoteverojen indikaat-
tori sekd osa kotitaloussektorin arvonlisdyksen indikaattoreista (ks. luku 4).
Lisaksi ainakin alkuvuoden 2019 julkisen sektorin tiedoissa on ollut puut-
teita.

3.3.1 Volyymitiedot neljdnnesvuositilinpidossa

Volyymilla tarkoitetaan hintojen muutoksista puhdistettua tietoa. Joissain
yhteyksissé volyymi suomennetaan maaraksi, mutta volyymiin siséltyvét
madran lisaksi myos laadun muutokset. Esimerkiksi matkapuhelintuotannon
volyymi voi kasvaa kappalemaaréisen myynnin kehityksesta riippumatta,
mikéli uusien matkapuhelimien laatu (so. tekniset ominaisuudet) on parempi
kuin vanhojen. Joka tapauksessa hintavaihtelut voivat olla jopa niin suuria,
ettd ne hairitsevat “reaalitalouden” kehityksen seuraamista. Tastd syysta esi-
merkiksi bruttokansantuotteen muutosprosentit lasketaan normaalisti volyy-
miaikasarjasta.
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Neljannesvuositilinpidon volyymitiedot julkaistaan ketjutettuina aikasar-
joina, jotka on skaalattu viitevuoden hintatasolle. Jokaisen vuoden volyymi-
tiedot lasketaan ensin edellisen vuoden hintaisina. Naistd voidaan edelleen
laskea vuosittaiset volyymin muutokset, joita linkittdmalla muodostetaan
ketjutettu volyymiaikasarja. Vaihtoehtoinen, ennen vuotta 2006 kaytdssé ol-
lut tapa volyymiaikasarjan muodostamiseen on Kiintedn perusvuoden kéytto.

Volyymitietojen laskeminen neljannesvuositilinpidossa alkaa ns. deflatoin-
nilla, jossa kdypéhintaiset aikasarjat muunnetaan edellisen vuoden keskihin-
taisiksi jakamalla kunkin neljanneksen kaypahintainen luku deflaattorilla.

Deflaattori muodostuu yksinkertaisimmillaan yhden hintaindeksin laskenta-
neljanneksen pisteluvun suhteesta indeksin edellisen vuoden keskipistelu-
kuun. Deflaattori siis ilmaisee laskentaneljanneksen hintatason suhteessa
edellisen vuoden keskimaaraiseen hintatasoon:

Py

_PY—l

D;

missé Pt on neljanneksen t hinta, Py.1 on edellisen vuoden keskihinta (arit-
meettinen keskiarvo) ja Dt deflaattorin arvo.

Yhden taloustoimen deflaattorin muodostamiseen voidaan kdyttaa useita eri
hintaindekseja. Talléin P yll& olevassa kaavassa on painotettu yhdistelma
useasta hintaindeksista.

Neljannesvuositilinpidon arvonlisdyksen laskennassa tuotoksen ja valituote-
kayton toimialoittaiset deflaattorit muodostetaan tuotetason hintatiedoistal®,
jotka painotetaan tarjonta- ja kayttotauluista johdetuilla k&ypahintaisilla tuo-
tepainoilla. Hintaindeksit ja niiden painot ovat siis samat kuin vuositilinpi-
don vastaavalla toimialalla lukuun ottamatta niitd harvoja tuotteita, joiden
lopullinen hintatieto saadaan vain vuosifrekvenssilla.

Koska tarjonta- ja kayttotaulut valmistuvat noin kahden vuoden viiveella ti-
lastovuoden paattymisestd, kaytetddn viimeisinté tkt-painorakennetta useam-
malle vuodelle. Uudempien vuosien deflatoinnin laadun parantamiseksi pai-
norakenteelle tehdaan kuitenkin hinta- ja mahdollisesti muita korjauksia,
jotta painorakenne olisi mahdollisimman ajantasainen.

Samojen hintojen ja painojen kayttd parantaa neljdnnesvuositilinpidon ar-
vonlisdyksen ja edelleen bruttokansantuotteen volyymitietojen osuvuutta
vuositilinpitoon. Toisaalta valituotekéyton kehityksesté ei saada neljannes-
vuositilinpidon laskentaan aitoa tietoa, vaan sen oletetaan kehittyvan yhden-
mukaisesti tuotoksen kanssa, mika heikentda osuvuutta.

Kun kaikille taloustoimille ja niiden toimialoille on muodostettu deflaattorit,
voidaan aloittaa deflatointi. Edellisen vuoden keskihintainen volyymi neljan-
nekselle t on
pyp, = <&t

t — Dt

10 Tarjonta- ja kdyttotauluissa on n. 800 tuotetta, joille jokaiselle on maaritelty oma hintaindeksi.
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missa CP: on ké&ypahintainen arvo ja D deflaattorin arvo neljanneksell t.

Taulukko 2: Deflatointi yhdella hintaindeksilla (Huom. vuoden 2018 hin-
taindeksin keskipisteluvuksi tulee tassé 103,8)

Aika Arvo, Hinta- Hinnan muutos Edellisen vuoden
milj. € indeksi keskihintainen vo-
lyymi, milj. €

2018Q1 | 1478 103,4

2018Q2 | 1499 103,1

2018Q3 | 1530 104,0

2018Q4 | 1590 104,5

2019Q1 | 1518 104,4 104,4/103,8 =1,006 |1518/1,006 = 1509

20190Q2 | 1537 104,8 104,8/103,8 =1,010 |1537/1,010 = 1522

3.3.2 Ketjutus ja tdsmaytys

Edellisen vuoden keskihintaiset volyymiestimaatit tismaytetdan vuositilinpi-
toon ns. pro rata -menetelmélld, jossa jokaista saman vuoden neljannesté
nostetaan tai lasketaan samassa suhteessa:

Xy .
Xy = — X lt

ly

missé x; on tdsmaytetty edellisen vuoden keskihintainen neljannesvolyymi,
xy on vuositilinpidon edellisen vuoden hintainen volyymi, iy tdsméayttamatto-
mien edellisen vuoden keskihintaisten neljannesvolyymien vuosisumma ja it
tasmayttaméaton edellisen vuoden keskihintainen neljannesvolyymi.

Pro rata -menetelmén kdytto Denton -tdsméytysmenetelmén sijaan johtuu
tassa tapauksessa siitd, ettd edellisen vuoden hintaisissa sarjoissa on epdjat-
kuvuuskohta jokaisessa vuodenvaihteessa. Koska jokaisen vuoden neljan-
nekset on deflatoitu edellisen vuoden hintaiseksi, eivat vuodenvaihteisiin
sijoittuvat muutokset aikasarjassa (esim. 2007N1/2006N4) ole vertailukel-
poisia vuoden sisélla tapahtuviin muutoksiin (esim. 2006N4/2006N3). Den-
ton-menetelma pyrkii séilyttdmaén alkuperéisen sarjan kaikkien neljannesten
valiset muutokset, jolloin alkuperdisen sarjan on oltava kdypéhintaisten sar-
jojen tapaan yhtendinen.

Pro rata -menetelmé&a ei suositella jatkuvien sarjojen tdsméayttamiseen, sill&
se luo yhtendistenkin sarjojen vuodenvaihteisiin epdjatkuvuuskohtia (ns. step
problem). Myos télléin vuodenvaihteiden vertailukelpoisuus muihin ajan-
kohtiin menetetdan. Pro rata on kuitenkin tassé tapauksessa sopiva tdsmayt-
tdmismenetelma, sill& edellisen vuoden hintaisen volyymisarjan ominaisuuk-
siin kuuluvat vuodenvaihteisiin sijoittuvat epéjatkuvuuskohdat.
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Tasmaytettyja edellisen vuoden hintaisia volyymitietoja ei normaalisti jul-
kaista, vaikka ne kuuluvat Eurostat-raportoinnin tietosisaltéon. Ne ovat kui-
tenkin saatavilla pyydettaessa.

Kun edellisen vuoden keskihintaiset volyymit on tdsméaytetty, ketjutetaan ne
jatkuvaksi volyymisarjaksi kayttamalla annual overlap -menetelmaa!!. Ket-
jutus tapahtuu siten, etta ensin lasketaan ketjutettu vuosivolyymi-indeksi:

PYPy

CLy =
YT epy

X CLy_4

missa CLy on ketjutettu volyymi-indeksi vuonna Y, PYPy on edellisen vuo-
den hintainen volyymi vuonna Y (summataan tdsmaytetyista neljannesvo-
lyymeista), CPy.1 on edellisen vuoden kéypahintainen arvo (summataan tés-
maytetyisté neljanneksistd) ja CLy.1 on edellisen vuoden ketjutettu volyymi-
indeksi. Aikasarjan ensimmaiselle vuodelle voidaan asettaa arvoksi esim. 1
tai 100, koska kyseessé on indeksisarja.

Taman jalkeen lasketaan kunkin neljanneksen volyymin (edellisen vuoden
keskihinnoin) suhde edellisen vuoden kdypéhintaiseen keskiarvoon. Nailla
neljanneksittéisilla suhdeluvuilla kerrotaan ketjutetun vuosivolyymi-indek-
sin edellisen vuoden pisteluku, jolloin saadaan ketjutettu neljannesvuosittai-
nen volyymi-indeksiaikasarja:

PYP,

~ CPy_,

4

CL, X CLy_,

missé CL: on ketjutettu neljdnnesvuosittainen volyymi-indeksi neljannek-
selld t, PYP: on edellisen vuoden keskihintainen neljannesvuosittainen vo-
lyymi, CPy.1/4 on edellisen vuoden kaypahintainen neljdnnesvuosittainen

keskiarvo ja CLy-1 on ketjutetun vuosivolyymi-indeksin edellisen vuoden

pisteluku.

Ketjutettu neljdnnesvuosittainen volyymi-indeksiaikasarja voidaan tdman
jalkeen skaalata esimerkiksi vuoden 2015 tasolle kertomalla kaikki volyymi-
indeksin neljannekset samalla kertoimella. Kerroin lasketaan osamaaralla
ZVV CLt

jossa CPyv on halutun viitevuoden kdypahintainen vuosiarvo ja ., CL; on
saman vuoden ketjutetun neljannesvuosittaisen volyymi-indeksin pisteluku-
jen summa.

Viitevuosi tarkoittaa ketjutetuissa sarjoissa nimenomaan sité, etta volyymit
on ilmaistu suhteessa viitevuoden kaypahintaiseen tasoon. Koska hintapainot
muuttuvat ketjutetuissa sarjoissa vuosittain, ei tdsmallisesti ottaen voida sa-
noa, etta ketjutetut volyymisarjat olisivat esim. vuoden 2015 hintaisia.

1 Neljannesvuositilinpidon volyymimenetelmista I6ytyy vertailua IMF:n QNA -manuaalin kappa-
leesta 9: http://www.imf.org/external/pubs/ft/gna/2000/Textbook/ch9.pdf. Annual overlap
esimerkki sivulla 159.



http://www.imf.org/external/pubs/ft/qna/2000/Textbook/ch9.pdf
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Ketjutettujen sarjojen haittapuolena on additiivisuuden havidminen, eli sar-
joja ei voi summata toisiinsa. Ketjutettu bruttokansantuotteen volyymi ei siis
esimerkiksi ole yhta suuri kuin sen osatekijoiden summa.

Annual overlap -ketjutusmenetelman hyva ominaisuus on, etta ketjutetut
neljannesvolyymit tasmaavat automaattisesti vuositilinpitoon, kun edellisen
vuoden hintaiset ja kdypahintaiset tiedot on ensin tdsmaytetty.

3.4 Kausitasoitus ja tyopaivakorjaus??

3.4.1 Aikasarjan kausi- ja muut komponentit

Kansantalouden neljannesvuositilinpidon aikasarjoissa esiintyy taloudelli-
sille suhdanneaikasarjoille tyypillista kausivaihtelua. Syina kausivaihtelun
esiintymiseen ovat esimerkiksi vuodenajan vaihtelun, eri tuotteille otollisten
vuoden sisdisten myyntikausien tuomat muutokset tarkasteltavassa ilmidssa
seka ajoitustekijat taloudellisissa transaktioissa. Talvi- ja kesdkuukausien
vaihtelun lisaksi joulun ja paasidisen kulutus, veronpalautukset ja jddnnosve-
rot seka yritysten osinkojen maksu kevaalla tilinpaattsten jalkeen ovat esi-
merkkeja kausivaihtelun aiheuttajista neljannesvuosisarjoissa.

Suhdanneaikasarjan kausivaihtelu vaikeuttaa k&annepisteiden havainnointia.
Myos pidemman aikavélin kehitys on vaikeasti hahmotettavissa alkuperai-
sestd havaintosarjasta. Kausivaihtelu mielletdénkin usein vuotta tihedmmin
havaintoja siséltdvassa aikasarjassa kiusankappaleeksi, jolla ei ole paljoa-
kaan tekemista pidemmaén ajan kehityskuvan kanssa. Tasté ei pida tehda sel-
laista johtopaatdsta, etta kausivaihtelu olisi vakioista ja deterministista, ja
ettd sen mallintaminen ja tasoittaminen olisi vain triviaali pikkuseikka suu-
rempien asioiden tielld (ks. myos Takala 1994, 69—7113).

Analysoitaessa kansantalouden neljannesaikasarjoja, muutoksen vuoden ta-
kaisesta neljanneksesta (t/t-4) laskennan liséksi vertaus edelliseen havain-
toon (t/t-1) olisi toivottavaa. Vertaamalla kehitystéd edellisesta havainnosta
havaitaan kaannepisteet tarkasteltavassa muuttujassa. Jotta tdhan paastaisiin,
aikasarja on jaettava komponentteihin ja vuoden sisainen kausivaihtelu pois-
tettava.

Vuotta tihedmmin havaintoja siséltavat taloudelliset suhdanneaikasarjat esi-
tetddn usein jaettavaksi neljaan eri komponenttiin eli trendiin (hyvin pitkén
ajan kehitys), suhdannesykliin (business cycle, talouden suhdanteista joh-
tuva keskipitkan ajan vaihtelu), kausivaihteluun (vuoden siséista vaihtelua)
sekd epasaannolliseen vaihteluun. Néista viimeisen oletetaan olevan satun-
naista valkoista kohinaa, joka ei sisélld sarjan analysoinnin kannalta hyodyl-
listé tietoa. Koska trendin ja suhdannesyklin erottaminen toisistaan

12 Tamén kappaleen on kirjoittanut alun perin Arto Kokkinen. Faiz Alsuhail ja Samu Hakala ovat
kommentoineet ja osallistuneet tekstin muokkaamiseen. Kappale perustuu monilta osin artik-
keliin Arto Kokkinen ja Faiz Alsuhail (2005). Aikasarjan ARIMA-mallipohjaisesta kausitasoi-
tuksesta. Kansantaloudellinen aikakauskirja, 4/2005, 101. vuosikerta (http://www.ktyhdis-
tys.net/Aikakauskirja/sisallys/PDFtiedostot/KAK42005/K AK42005Kokkinen.pdf) seké Tilas-
tokeskuksen kausitasoituskurssien (2006) materiaaleihin (Kokkinen).

13 Takala, K. (1994): “Kahden kausipuhdistusmenetelmén vertailua; X11 ja STAMP”, teoksessa Suh-
dannekaanne ja taloudelliset aikasarjat, s. 67— 103, Tilastokeskus. Tutkimuksia 210, Hel-
sinki.
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yksikaésitteiselld ja selkeélla tavalla on hankalaa, komponentit estimoidaan
yleensa yhdessé, nimittden tat4 yhdistelmaa trendisykliksi (trendcycle).
Tassa menetelmakuvauksessa trendi-késitettd kéytettaessa viitataan suhdan-
nesarjojen analysoinnille ominaisesti trendisykliin. Kun kausivaihtelu pois-
tetaan, aikasarjasta saadaan kausitasoitettu sarja, joka siséltéa trendisyklin ja
epasaanndllisen vaihtelun.

3.4.2 TRAMO/SEATS-kausitasoitusmenetelma

Kansantalouden neljannesaikasarjojen kausitasoituksissa kédytetdén Eurosta-
tin suosittelemaa ARIMA-mallipohjaistal* TRAMO/SEATS-menetelméa.
ARIMA-mallipohjaisen kausitasoituksen lahtokohtana on mallintaa ensin
havaintosarjan vaihtelu ARIMA-mallin avulla. Saatua ARIMA-mallia kayte-
taan hyvéksi, kun aikasarjan vaihtelu jaetaan trendiin, kausikomponenttiin ja
epasadannollisen vaihtelun komponenttiin. Komponentteihin jako tehdaén
siten, ettd saadut komponentit ovat esitettavissa ARIMA-mallien avulla.
Merkittdvimpéna erona ad hoc -ldhestymistapaan (esim. menetelmat
X11/X12, Dainties, Sabl, BV4) on, ettd TRAMO/SEATS:ssa kullekin aika-
sarjalle muodostetaan oma, sarjakohtainen suodinkaava, jolla aineisto tasoi-
tetaan.

Menetelma sisaltdad myos tehokkaan tavan tehdé tyo- ja kauppapaivakorjauk-
sia ja tunnistaa poikkeavia havaintoja. TRAMO/SEATS antaa myds mahdol-
lisuuden ennusteiden, keskivirheiden ja luottamusvalien muodostamiseen
komponenteittain. Ohjelman ja menetelman nykymuotoon saattajia ovat ol-
leet Agustin Maravall ja Victor Gomez™®.

Aina kun aikasarjaa kausitasoitetaan, puututaan alkuperaisen aikasarjan au-
tokorrelaatiorakenteeseen. Mikéli kaytettdva suodin (olipa se sitten yleinen
ad hoc -suodin tai vaaraan malliin pohjautuva) ei tartu vain ja ainoastaan ai-
kasarjan kausivaihtelutaajuuksiin tai trendia estimoitaessa trendin taajuuk-
siin, véaristetéan alkuperaisen aikasarjan autokorrelaatiorakenne vieraaksi
alkuperdisen ilmion ajassa toistuville ominaisuuksille.

ARIMA-mallipohjainen kausitasoitus ja TRAMO/SEATS-menetelma tarjoa-
vat tdhan ongelmaan yhden analyyttisen ratkaisun. Alkuperéinen sarja esi-
puhdistetaan TRAMO-vaiheessa muun muassa poikkeavista havainnoista ja
tyo- tai kauppapéivien lukumaarien vaihteluista siten, etté esikasitelty sarja
voidaan ARIMA-mallintaa. Tatd koko esikasitellyn sarjan autokorrelaatiora-
kenteen mallinnusta kéytetdan hyvaksi, kun aikasarjan vaihtelu eri taajuus-
alueilla jaetaan komponentteihin SEATS-vaiheessa.

Dekomponoinnin l&dhtokohtana on, ettd kukin komponentti kuvaa vain juuri
siihen komponenttiin liittyvad osaa koko sarjan autokorrelaatiorakenteesta ja
vaihtelusta, eli komponentit ovat kesken&én ortogonaalisia. Tulkinnallisesti
tama tarkoittaa, ettd syyt, jotka aiheuttavat aikasarjan kausivaihtelua (kuten
vuodenaika) ovat riippumattomia aineiston pitkén aikavélin trendin takana
olevista syista (investoinnit, tutkimus- ja kehitystoiminta). Lisaksi oletetaan,

14 | isa4 tietoa ARIMA-malleista esim. kirjassa Brockwell ja Davis (2003): Introduction to Time Se-
ries and Forecasting, luku 3.

15 Ks. esim. V. Gomez, ja A. Maravall (1996): Programs TRAMO and SEATS. Instructions for the
User, (with some updates). Working Paper 9628, Servicio de Estudios, Banco de Espafia.
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ettd aikasarja koostuu komponenteista, jotka ovat lineaaristen stokastisten
prosessien realisaatioita. Talloin kutakin komponenttia (epasaannollisté ter-
mié lukuun ottamatta) voidaan kuvata ARIMA-mallilla.

Seka esikasitelty sarja ettd sen komponentit on ARIMA-mallinnettu samalla
kertaa kunnioittaen alkuperdisen sarjan dynaamisia, ajassa toistuvia ominai-
suuksia. Lopulta esipuhdistuksessa havaitut deterministiset tekijat, adriha-
vainnot seké tyo- ja kauppapéivisté johtuva vaihtelu liitetddn komponenteille
seuraavasti: trendiin tasomuutos-aarihavainnot (level shift (LS)), kausivaih-
teluun ty6- ja kauppapaivien lukuméérasta johtuva vaihtelu (working
day/trading day effects (WD/TD)) ja satunnaisvaihteluun yksittéiset (addi-
tive outlier (AO)) ja hetkelliset useamman havainnon ajan kestavét aariha-
vainnot (transitory change (TC)). Ndin koko alkuperaisen aikasarjan vaihtelu
on jaettu lopullisen trendisyklin, lopullisen kausivaihtelun ja lopullisen epa-
séannollisen vaihtelun komponenteille.

Edelld mainitut komponentit ovat alkuperéisessa sarjassa havaitsemattomia
ja ne voidaan muodostaa lukuisilla eri tavoilla. Jaettaessa havaintosarjaa
komponentteihin tormatadn myos ARIMA-mallipohjaisessa lahestymista-
vassa identifioituvuusongelmaan. TRAMO/SEATS-menetelmassa haetaan
eri vaihtoehdoista ns. kanoninen dekompositio, jossa satunnaiskomponentin
varianssi maksimoituu ja esipuhdistetun aikasarjan komponentit saadaan
maaréattya yksikasitteisesti.

Pohdittaessa kanonisen dekomposition yhteydessé satunnaisvaihtelun vari-
anssia verrattuna muihin menetelmiin (kuten toinen mallipohjainen STAMP
seka mainitut ad hoc -menetelmaét), on hyva muistaa:

1. Esikasitellyn aikasarjan mallintaminen tehd&én kausi-ARIMA-malliper-
heeseen kuuluvilla moninaisilla (pdg)*(PDQ) -malleillal®, jotka johtavat var-
sin pieneen, satunnaiseksi testattuun, satunnaisvaihtelun varianssiin.

2. Esikasitellyn sarjan kausi-ARIMA-mallin yksildiminen (identifioiminen)
perustuu Bayesin informaatiokriteeriin (BIC)!’, jossa mallin valintaa ohjaa

mahdollisimman pieni satunnaisvaihtelun varianssi saavutettuna mahdolli-

simman pienelld estimoitavien parametrien maaralla.

Néin ollen SEATS-vaiheen esikésitellyn sarjan komponentteihin jaossa aika-
sarjaan sovitetun kausi-ARIMA-mallin tuottama satunnaisvaihtelun
(ARIMA-mallin residuaalin) varianssi on hyvin pieni. Tdman koko aikasar-
jan satunnaisvaihtelun minimoimisen SEATS-vaiheen muissa komponen-
teissa, ja sen ohjaamisen suurimmalta osaltaan juuri satunnaisvaihtelukom-
ponentin varianssiin, ei voida ajatella johtavan suurempaan epasaannélliseen
vaihteluun kuin mainituissa muissa menetelmissé, joissa koko aikasarjaa ei

16 Merkinnat p,d,q viittavat mallien perus-ARIMA-osaan ja PDQ kausi-ARIMA-o0saan, missa p (tai P)
on ar-parametrien luku, d (D) differensointien luku, q (Q) on ma-parametrien luku. T/S:n mal-
livalikoima perustuu seuraaviin maksimirajoituksiin p=3,d=2,q=2; P=1,D=1,Q=1. Tarkemmin
SARIMA —malleista ovat kirjoittaneet esimerkiksi Brockwell ja Davis (2003): Introduction to
Time Series and Forecasting, luku 6.5.

"Min BIC (p, q) = 2 - , Missd p ja g ovat ar- ja ma-parametrien
: logo+log( p+q)T " log T

lukuméarat mallissa ja T aikasarjan havaintojen lukumaard. Kun T ldhestyy &aretonta BIC
l6ytad simulointien perusteella aikauran tuottaneen mallin. Ks. lisda esim. Brockwell ja Davis
(2003): Introduction to Time Series and Forecasting, s. 173.
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ensin mallinneta kausi-ARIMA-malliperheen mallilla. Sen sijaan determi-
nistisen tyo- ja kauppapaivavaihtelun mallinnuksen ja stokastisen kausivaih-
telun yhdistdminen johtaa usein suurempaan kausikomponentin varianssiin
TRAMO/SEATS:issa. Kausivaihtelun stokastinen mallinnusstrategia pureu-
tuu hyvin myds ajassa muuntuvaan kausivaihteluun, mika parantaa tyo- ja
kauppapaivatekijoiden ohella kausivaihtelun selitysastetta.

Viimeisten tasoitettujen havaintojen tarkentumisen véhentdmiseksi kaikissa
kausitasoitusmenetelmissa joudutaan tuottamaan ennuste joitakin havaintoja
eteenpéin, mika perustuu yleensa juuri ARIMA-malliin (esim. X11-/ X12-
ARIMA), vaikka itse kausitasoitussuodin ei liittyisi ao. malliin mill&&n
lailla. ARIMA-mallipohjaisen kausitasoituksen yksi looginen peruste on,
ettd sarjan tasoittamiseen kaytettava suodin perustuu samaan sarjakohtaiseen
ARIMA-malliin, jolla ennuste eteenpéin toteutetaan. Joka tapauksessa kaik-
kien menetelmien viimeiset tasoitetut havainnot (n. 1-3 viimeista havaintoa)
tarkentuvat tulevien tilastohavaintojen myétéa. Tarkentuminen johtuu ennus-
tevirheesta eli siité, ettd uudet havainnot poikkeavat ARIMA-mallin aiem-
min ennustamasta kehityksesta. Mitd suurempia erot ovat, sitd suurempaa on
myos jo julkaistujen kausitasoitettujen ja trendisarjojen tarkentuminen.

Noudattaen standardeja regressio- ja ARIMA-mallimerkint6ja vaiheittainen
TRAMO/SEATS -menetelmé voidaan esittaa seuraavasti:

TRAMO (I) / SEATS (11):
|) Ve = x:'B + Zt 18

ARIMA-mallia noudattava
esipuhdistettu jadnnds

Esipuhdistus-regressiot

- ty0-/kauppapéivétekijat
(WD/TD)

- aarihavainnot (LS, AO, TC)

“) Z, = P + S, + U,
_0,(B) 0,(B)
Zt = apt + —ast -+ Ut
#,(B) ¢, (B)

Esipuhdistetun sarjan
dekomposition jalkeinen
residuaali, satunnainen

esipuhdistettu = (alku)trendi +(alku)kausi- + satunnais-
sarja komponentti  vaihtelu

0(B)
18 Tramo-vaiheessa esipuhdistetulle sarjalle, Zt , identifioidaan ARIMA-malli Z;, = ——-&;.

#(B)

SEATS-vaiheessa tamén mallin viivepolynomit, ¢(B) ja @(B) , jaetaan trendille ja kau-

sikomponentille taajuusaluetarkastelun perusteella. £} :sta puolestaan osa jaetaan taajuus-
aluetarkastelun perusteella trendille ja kausikomponentille, ja loppuosa muodostaa dekom-

ponoinnin jalkeisen satunnaisen jadnnoksen Ut :n. Kanonisessa dekompositiossa Ut :n vari-
anssi maksimoidaan.
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Lopulta osan | deterministiset ja osan Il stokastiset tekijét yhdistetéan ja alkuperéi-
nen sarja jakautuu lopullisiin komponentteihinsa:

Y, = p,(+LS) +s,(+WD/TD)  +u,(+AQ

Lopullinen epé-

saannollinen

havainto- = trendi  + kausi- + epasaanndllinen
sarja komponentti komponentti

Ylla olevasta lopullisesta dekompositiosta nahdaan, etta kausikomponenttia poistet-
taessa kausitasoituksessa puhdistetaan myos kalenteritekijoiden vaikutus.

3.4.3 Kausitasoituskaytannoista

Kausitasoitetut aikasarjat julkaistaan sekd kdyvin hinnoin ettd viitevuoden
hintaisina ketjutettuina volyymisarjoina. Tasoittamattomat eli alkuperéiset,
vuositilinpitoon tdsmaytetyt sarjat julkaistaan myods seké k&yvin hinnoin etté
viitevuoden hintaisina ketjutettuina volyymisarjoina. Viitevuoden hintaisiksi
ketjutetut aikasarjat tasoitetaan suoralla menetelmalla (direct adjustment) ja
kéypahintaiset aikasarjat epasuoralla menetelmélla (indirect adjustment).
Suorassa menetelméssa kaikki aikasarjat, mukaan lukien aggregaatit, tasoite-
taan erikseen. Ep4suora menetelma tarkoittaa sitd, etta kdypahintaiset kausi-
tasoitetut aggregaatit muodostetaan tasoitettujen alasarjojen summana. Tél-
16in alasarjojen ARIMA-mallien residuaalien summana syntyva aggregaatti-
sarjan residuaalin satunnaisuus pyritdan testaamaan. Kayttajat saavat tietoa
kausitasoituksen toteuttamisesta tdimén menetelmékuvauksen lisdksi Tilasto-
keskuksen jarjestamilla kursseilla seka yksinkertaisesti kysymalla. Aikasar-
jojen mallintamisen kuvaamisessa periaatteena on avoimuus ja tiedon jaka-
minen.

Kausitasoituksessa ja tyopdivakorjauksessa noudatetaan Eurostatin ja EU:n
jasenmadiden kausitasoituskaytantdja ohjaavaa julkaisua ESS Guidelines on
Seasonal Adjustment®®. Padperiaatteena kausitasoituksissa on tenda mallin-
nukset huolellisesti kerran vuodessa ja pitédéd vuoden valein tapahtuvan mal-
linnustarkastelun vélilla lahtokohtaisesti seké deterministiset esipuhdistuste-
kijat etté identifioitu ARIMA-malli kiinnitettynd, estimoiden kuitenkin kul-
lakin laskentakierroksella parametriarvot uudelleen. Poikkeuksena tésta ovat
kesken vuotta tulevat poikkeavat havainnot (esim. ty6taistelu). Padaggre-
gaattisarjojen osalta saattaa kyseeseen tulla jonkin sarjan mallin tdsmentami-
nen, mikali mallinnus ei uusien havaintojen myoté en&é sovitu aineistoon.
Padperiaatteen peruste on pitéé sarjalle identifioidun mallin avulla muodos-
tettavat tdsmennykset (parametriarvojen estimointia lukuun ottamatta) ennal-
laan siten, ettei joka kierroksella mallien muuntelulla aiheuteta itse tarkentu-
misia kausitasoitetun sarjan historiaan. Parametriarvojen paivittamisen ta-
voitteena on tuottaa joka laskentakierroksella ennusteet eteenpéin mahdolli-
simman taydelld informaatiolla menneesté. T&lla pyritdan vahentdaméaan

19 https://ec.europa.eu/eurostat/documents/3859598/6830795/KS-GQ-15-001-EN-N.pdf



https://ec.europa.eu/eurostat/documents/3859598/6830795/KS-GQ-15-001-EN-N.pdf

dlln Tilastokeskus
" Statistikcentralen

Kansantalouden 22(38)
neljannesvuositilinpidon

menetelméakuvaus

30.8.2019

viimeisten havaintojen tarkentumista tasoitetuissa sarjoissa uusien havainto-
jen myota.

3.4.4 Tyopaivakorjauskaytannoista

Tyopaivékorjatut (yleisemmin kalenterikorjatut, calendar adjusted) aikasar-
jat julkaistaan seka kayvin hinnoin etta viitevuoden hintaisina ketjutettuina
volyymisarjoina. Pa&periaatteena ty6- tai kauppapdivakorjaus (mukaan lu-
kien karkausvuosi-, paésidis- ja kansallisen kalenterin pyhé&paivakorjaus) pe-
rustuu tilastollisen merkityksen testaamiseen useampien mallinnuskertojen
aikana, kayttden hyvaksi kuukausittaisia aineistoja aina kun mahdollista.

Tyo- tai kauppapaivakorjaustekijoita (mukaan lukien tyopaivakorjauksen
poisjattdminen sarjan osalta) ei muuteta kesken vuotta mallinnuskertojen va-
lilla. Parhaassa tapauksessa, pitkalla aikavalillda useamman vuoden mallin-
nustarkastelun kokemuksilla, ty6-/kauppapéivakorjaukseen pyritdan l0yta-
maéaan (ainakin padsarjojen osalta) sarjakohtaisesti siséllollisesti mielekas sta-
biili ratkaisu kdyttden myos ilmidn kuukausi-indikaattoreita testauksessa.

Niiden sarjojen osalta, joille ty6-/kauppapdivékorjausta ei tehda, tydpaiva-
korjatun sarjan paikalla esitetdan alkuperéinen sarja. (Alkuperéiset sarjat jul-
kistetaan luonnollisesti mygs, joten mainittujen sarjojen yhtaldisyys kertoo
siitd, ettei tyopdivakorjausta ao. ilmion aineistolle ole tehty.) Tallaisessa ta-
pauksessa myoskaan kausitasoitettu sarja ei luonnollisesti ole kalenterikor-
jattu.
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Bruttokansantuotteen komponentit:
tuotantolahestymistapa

4.1 Bruttoarvonlisays toimialoittain

Maatalous (01)

Neljannesvuositilinpidossa arvonlisays lasketaan 200:n toimiala-sektoriyh-
distelméan tarkkuudella. Toimialojen osalta kdytetddan padasiassa TOL2008-
luokituksen 2-numerotarkkuutta, muutama toimiala on jaettu 3-numerota-
solle. Sektoriluokitus on 2-numerotaso lukuun ottamatta julkisyhteisoja,
jossa valtio, kunnat, tyGelékelaitokset ja pakollinen sosiaalivakuutus ovat
omia sektoreitaan.

Jokaiselle toimiala-sektoriyhdistelmalle muodostetaan tuotoksen indikaat-
tori, joka tdsmaytetadn ja ekstrapoloidaan kdypéhintaiseksi tuotokseksi. Hy-
vid vélituotekayton arvon tai volyymin indikaattoreita ei kuukausifrekvens-
silld ole kaytettavissd, mista johtuen vélituotekaytén volyymin oletetaan ke-
hittyvan samoin kuin tuotoksen volyymi.

Jokaiselle toimiala-sektoriyhdistelmalle muodostetaan myos deflaattoriaika-
sarja tuotokselle ja valituotekéytolle, jonka avulla kdypahintainen aikasarja
voidaan deflatoida edellisen vuoden keskihintaiseksi volyymiaikasarjaksi —
tai vaihtoehtoisesti inflatoida volyymi-indeksista johdetut edellisen vuoden
hintaiset volyymitiedot kaypéahintaisiksi. Deflaattorit muodostetaan tuoteta-
son (kansantalouden tilinpidon tarjonta- ja kayttétauluissa on n. 800 tuotetta)
hintatiedoista painottamalla. Toimiala-sektoriyhdistelmien tuotteet ja niiden
painot saadaan tarjonta- ja kayttotauluista. Deflaattorit muodostetaan tuotok-
sen ja vélituotekdyton hintoja ja painoja kéyttaen, koska arvonlisdykselle ei
ole olemassa hintaindekseja tai tuoterakenteita.

Uusimmille neljanneksille sovelletaan viimeisimman saatavilla olevan tar-
jonta- ja kayttotaulun hintapainoja. Koska tarjonta- ja kéyttétaulut valmistu-
vat noin kahden vuoden viiveelld, ovat uusimpien arvonlisdyksen deflaatto-
reiden hintapainot myos kaksi vuotta vanhoja. Jos painorakenteen tiedetaan
muuttuneen jollain toimialalla, korjataan deflaattoria tarpeen mukaan ennen
deflatoinnin suorittamista.

Lahdeaineistona kaytetadn Luonnonvarakeskuksen (Luke) kuukausittain jul-
kaisemia tuottajahintatilastoja. Tuotantoméaria koskevat tiedot saadaan koti-
eldintuotannon osalta Luken meijeri-, kananmunapakkaamo- ja teurastamoti-
lastoista. Kasvituotannon osalta tuotantomaaria kuvaavat tiedot perustuvat
Luken satotilastoihin, jotka tarkentuvat nelja kertaa vuoden aikana.

Kasvinviljelyn kdypéhintainen indikaattori perustuu viljakasvien satoon
(vehn, ruis, ohra ja kaura), joka jaetaan vuosineljanneksille samassa suh-
teessa kuin viljan tuotantokustannusten arvioidaan kohdentuvan. Ensimmai-
sen ja toisen vuosineljanneksen sato lasketaan edellisend vuonna korjatun
sadon perusteella ja kolmas ja neljas neljannes laskettavan vuoden sadon
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perusteella. N&in vuosineljanneksille jyvitetty sato kerrotaan kyseisen vuosi-
neljanneksen keskihinnalla.

Kotieldintuotannon kaypahintainen indikaattori saadaan kertomalla viiden
eldintuotteen (maito, naudanliha, sianliha, siipikarjanliha ja kananmu-

nat) tuotantomaérat vastaavan neljanneksen perushinnoilla (perushinta sisél-
taa varsinaisen tuottajahinnan ja maidon osalta hintalisan ilman jalkitilia).

Volyymit lasketaan kertomalla tuotantomé&arét tuotteittain edellisen vuoden
keskihinnoilla. Hintaestimaatti koko maataloudelle muodostuu implisiitti-
sesti kokonaisarvon ja kokonaisvolyymin suhteesta.

Lahdeaineistona kaytetadn Luonnonvarakeskuksen (Luke) kuukausitiedot
markkinahakkuista ja kantohinnoista. Tuotoksen indikaattori on painotettu
yhdistelma metséanviljelyn (n. 75 %) ja puunkorjuun (n. 25%) indikaatto-
reista.

Markkinahakkuiden aikasarjaa tasoitetaan metsanviljelyn indikaattoria las-
kettaessa, koska metsdn kasvu vaikuttaa volyymin kehitykseen tasaavasti.
Metsénviljelyn indikaattori lasketaan kertomalla tasoitettu markkinahakkui-
den maaré kantohinnoilla. Puunkorjuun indikaattori lasketaan kertomalla ta-
soittamattomat markkinahakkuut metsatalouden ansiotasoindeksilla.

Deflaattorissa suurin paino on kantohinnoilla.

Lahdeaineistona on Luonnonvarakeskuksen (Luke) tiedot kalatuotannon ar-
vosta ja sen hintakehityksesta.

Lahdeaineistona kaytetaan yrityssektorin (S11) osalta teollisuustuotannon
volyymi-indeksi&?® (kuukausittain) lahes kaikilla teollisuuden toimialoilla
sek teollisuuden liikevaihtokuvaajan indekseja?! (kuukausittain) toi-
mialoilla 36-39.

Teollisuustuotannon volyymi-indeksia hyodynnetéén siten, etta edellisen
vuoden hintaiset tiedot johdetaan volyymi-indeksin mukaisella volyymin-
muutoksella edellisen vuoden keskitasosta. Kdypahintaiset tiedot saadaan
johdettua kertomalla edellisen vuoden hintaiset tiedot toimialan deflaatto-
rilla. Liikevaihtokuvaajan indeksi toimii suoraan toimialan arvoindikaatto-
rina.

Kotitaloussektorilla (S14) lahteend on Verohallinnon oma-aloitteisten vero-
jen aineiston?? liikevaihto. Uusimman neljanneksen viimeisen kuukauden
liikkevaihto estimoidaan ARIMA-mallilla (useimmiten Seasonal ARIMA),
koska veroaineisto kertyy liikevaihtojen osalta hitaasti.

20 http://tilastokeskus. fi/til/ttvi

2L http://tilastokeskus. fi/til/tlv

22 Kausiveroaineisto on Verohallinnon keradma kuukausittainen aineisto, joka siséltad kaikkien yritys-
ten ja yhteisdjen arvonlisaverollisen liikevaihdon ja palkkasummatiedot.
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Teollisuuden deflaattorit muodostuvat padosin teollisuuden tuottajahintain-
dekseista. Palvelujen, kuten huollon ja tuotekehityksen, osuus teollisuuden
toimialojen tuotoksesta on kuitenkin jatkuvasti kasvanut. Deflaattorit sisalta-
vt tastd syysta yhd enemméan myos palvelujen tuottajahintaindeksej4, ansio-
tasoindekseja sek& muita palvelujen hintatietoja.

Talonrakentamisen lahdeaineistona ovat uudisrakentamisen volyymi-in-
deksi?® (kuukausittain). Korjausrakentamisesta saadaan tietoa vain vuosit-
tain. Maa- ja vesirakentamisen lahdeaineistona on rakentamisen liikevaihto-
kuvaajan myynnin arvo- ja maaraindeksi®*.

Talonrakentamisen tuotoksen indikaattori muodostetaan lisaédmélla uudisra-
kentamisen volyymi-indeksin kdypahintaiseen indeksiin arvio korjausraken-
tamisen tuotoksesta. Talonrakentamisen deflaattorissa suurimmat painot
ovat uudisrakentamisen volyymi-indeksista johdetuilla hintaindekseill,
jotka perustuvat konsulttiyritys Haahtelan hintaindekseihin.

Maa- ja vesirakentamisen arvonlisdyksen indikaattorina on rakentamisen lii-
kevaihtokuvaajan maa- ja vesirakentamisen indeksi. Deflaattori lasketaan
liikevaihto- ja myynnin maaraindeksien implisiittisesta hintaindeksista, joka
perustuu maarakennuskustannusindeksiin. Kaikille sektoreille kaytetadan sa-
maa talonrakentamisen sekd maa- ja vesirakentamisen indikaattoria.

Lahdeaineistona ovat kaupan liikevaihtokuvaajan® arvoindeksit kuukausit-

tain tukku-, vahittais- ja moottoriajoneuvokaupalle. Deflaattoreiksi haetaan

kaupan liikevaihtokuvaajien maardindeksien deflatoinnissa kaytetyt hintain-
deksit. Nama hintaindeksit ovat kuluttajahintaindekseisté painotettuja.

EKT 2010:n mukaan taman toimialan tuotos ja arvonlisays lasketaan myyn-
nin marginaalista (liikevaihto miinus ostetut kauppatavarat). Kaytanngssa
tuotoksen indikaattorina joudutaan kayttamaéan liikevaihtoa, koska margi-
naalin kehityksesta ei ole olemassa kuukausi- tai neljannesvuositietoja.

Kuljetus ja varastointi (H)

Lahdeaineistona kaytetaan yrityssektorin (S11) osalta palvelualojen liike-
vaihtokuvaajien®® volyymi-indeksej4, joita hyddynnetaan samoin kuin teolli-
suustuotannon volyymi-indeksié teollisuustoimialoilla (ks. yll&). Kotitalous-
sektorin (S14) arvoindikaattorina kdytetddn oma-aloitteisten verojen aineis-
ton liikevaihtoa.

Deflaattoreissa suurimmat painot on palveluiden tuottajahintaindekseill&.

23 http://tilastokeskus.fi/til/ras
24 http://tilastokeskus. fi/til/rlv
2 http://tilastokeskus.fi/til/klv
26 http://tilastokeskus.fi/til/plv
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Majoitus- ja ravitsemistoiminta (I)

Lahdeaineistona kaytetaan yrityssektorin (S11) osalta palvelualojen liike-
vaihtokuvaajien?’ volyymi-indekseja, joita hyddynnetian samoin kuin teolli-
suustuotannon volyymi-indeksié teollisuustoimialoilla (ks. yll8). Kotitalous-
sektorin (S14) arvoindikaattorina k&ytetd&dn oma-aloitteisten verojen aineis-
ton liikevaihtoa.

Deflaattorissa suurimmat painot ovat kuluttajahintaindeksilla (ravitsemispal-
velut) ja tuottajahintaindeksilld (majoituspalvelut).

Informaatio ja viestinté (J)

Lahdeaineistona kaytetaan yrityssektorin (S11) toimialoilla 58 ja 61 palvelu-
alojen liikevaihtokuvaajien?® volyymi-indeksej4, joita hyddynnetadn samoin
kuin teollisuustuotannon volyymi-indeksia teollisuustoimialoilla (ks. yll&), ja
toimialoilla 59-60 ja 62-63 liikevaihtokuvaajan indeksia toimialan arvoindi-
kaattorina. Kotitaloussektorin (S14) arvoindikaattorina kéytetddn oma-aloit-
teisten verojen aineiston liikevaihtoa.

Deflaattoreissa suurimmat painot ovat palveluiden tuottajahintaindekseilla.

Rahoitus- ja vakuutustoiminta (K)

Rahoitustoiminnan (toimiala 64) ja rahoitusta palvelevan toiminnan (toi-
miala 66) lahdeaineistona on luottolaitosten tilinpaatokset -tilasto?, sijoitus-
palveluyritykset -tilasto®, kuluttajahintaindeksi ja palvelujen tuottajahintain-
deksi.

Rahoitustoiminnan arvonliséys lasketaan muista toimialoista poiketen erik-
seen arvioitujen tuotoksen ja vélituotekdyton erotuksena. Tuotoksen indi-
kaattori muodostuu kahdesta osasta: markkinatuotoksesta ja vélillisista ra-
hoituspalveluista. Markkinatuotoksen indikaattorina ovat luottolaitostilaston
palkkiotuotot neljannesvuosittain.

Valilliset rahoituspalvelut k&yvin hinnoin lasketaan kansantalouden tilinpi-
dossa neljdnnesvuosittain. Laskenta perustuu luottolaitostilaston sektorittai-
siin laina- ja talletuskantatietoihin seké vastaaviin korkotietoihin.

Vélituotekayton indikaattorina ovat luottolaitostilaston liikekulut.

Markkinatuotoksen deflaattori muodostuu pankkipalvelumaksujen kuluttaja-
hintaindeksista. Valillisten rahoituspalvelujen hinta lasketaan implisiittisesti
kéypahintaisen ja edellisen vuoden keskihintaisen volyymin suhteesta. Valil-
liset rahoituspalvelut edellisen vuoden keskihinnoin saadaan soveltamalla
edellisen vuoden laina- ja talletusmarginaaleja kotimaisen loppukysynnan
hintaindeksilla deflatoituihin laskentaneljdnneksen laina- ja talletuskantoi-
hin. Hinta-/volyymimenetelma vélillisille rahoituspalveluille on periaatteel-
taan sama kuin vuositilinpidossa.

27 http://tilastokeskus.fi/til/plv
28 http://tilastokeskus.fi/til/plv
2 http://tilastokeskus. fi/til/llai
30 http://tilastokeskus.fi/til/spy
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Valituotekéayton deflaattori muodostuu pankkipalvelumaksujen kuluttajahin-
taindeksistd ja palvelujen tuottajahintaindekseisté.

Rahoitusta palvelevan toiminnan arvonlisayksen indikaattori lasketaan myds
tuotoksen ja vélituotekdyton erotuksena. Lahteend ovat sijoituspalvelu- ja
rahastoyhtididen palkkiotuotot ja liikekulut, jotka saadaan sijoituspalveluyri-
tykset -tilastosta. Deflaattori muodostuu rahoituspalvelujen tuottajahintain-
deksista ja kuluttajahintaindeksista.

Vakuutuksen (toimiala 65) tuotoksen tai arvonlisayksen laskentaan neljan-
nesvuosittain ei ole saatavilla riittdvaa ja tarpeeksi nopeaa lahdeaineistoa,
joten uusimpien neljannesten arviona kéytetaan pitkén aikavalin trendikas-
vua. Poikkeuksena on vuoden viimeista neljannesté koskeva julkaisu, jossa
valituotekayttd muodostetaan lahdeaineistosta saatavista vakuutusyhtididen
liikekuluista.

Henkivakuutuksen deflaattorina on vakuutustoimialan ansiotasoindeksi. De-
flaattori muulle vakuutustoiminnalle muodostetaan kuluttajahintaindeksin
vakuutuspalveluista.

Kiinteistdalan toiminta (L)

Toimialan 68 (Kiinteistdalan toiminta) lahdeaineistoina ovat palvelujen lii-
kevaihtokuvaaja, oma-aloitteisten verojen aineisto ja asuntojen vuokrati-
lasto® (neljannesvuosittain).

Toimialan 68 tuotoksen laskenta tapahtuu neljan alatoimialan kautta. Mui-
den kiinteist6jen vuokraukselle, rakennuttamiselle ja kaupalle (toimiala
681+68209) seka kiinteistonvalitykselle (toimiala 683) tuotoksen indikaatto-
rina on liikevaihtokuvaaja. Deflaattorit ndille alatoimialoille muodostetaan
palvelujen tuottajahintaindeksisté ja kuluttajahintaindeksistéa.

Asuntojen vuokraukselle (toimiala 68201) ja asuntojen hallinnalle (toimiala
68202) tuotoksen indikaattori saadaan kertomalla vuositrendiin perustuva
volyymiarvio asuntojen vuokrat -tilaston neljdnnesvuosittaisella vuokrain-
deksilla. Deflaattori muodostetaan asuntojen vuokrat -tilaston indeksista.

Ammatillinen, tieteellinen ja tekninen toiminta; Hallinto- ja tukipalvelut (M, N)

Yrityssektorilla (S11) toimialan 70 l&hdeaineistona kaytetaéan palvelujen lii-
kevaihtokuvaajaa. Muilla toimialoilla palvelualojen liikevaihtokuvaajien?
volyymi-indekseja hyédynnetédan samoin kuin teollisuustuotannon volyymi-
indeksia teollisuustoimialoilla (ks. ylld). Julkisella sektorilla (S13) ké&ytetdén
arvoindikaattorina oma-aloitteisten verojen aineiston palkkasummaa ja koti-
taloussektorilla (S14) liikevaihtoa.

Toimialojen deflaattorit muodostuvat paéasiassa palvelujen tuottajahintain-
dekseistd, mutta joillain toimialoilla k&ytetddn myds kotimarkkinoiden pe-
rushintaindeksid, ansiotasoindeksia, rakennuskustannusindeksia ja kuluttaja-
hintaindeksia.

31 http://tilastokeskus.fi/til/asvu
32 http://tilastokeskus.fi/til/plv
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Julkinen hallinto; koulutus; terveys- ja sosiaalipalvelut (O, P, Q)

Muut palvelut (R, S, T)

Tuotoksen indikaattorina julkisella sektorilla on ensisijaisesti oma-aloitteis-
ten verojen aineiston palkkasummatieto. Valtiosektorin (S1311) osalta ver-
tailutietona oma-aloitteisten verojen aineistolle k&ytetdan valtion kirjanpito-
aineiston palkkatietoja.

Oma-aloitteisten verojen aineiston ongelmana kuntasektorilla (S1313) on,
ettd yhdella kunnalla on aineistossa vain yksi yritystunnus, jolloin lahes
kaikki kuntien maksamat palkat nakyvat toimialalla 84 (julkinen hallinto).
Kuntasektorin koulutus- ja terveydenhuoltotoimialoilla nakyvat veroaineis-
tossa vain kuntayhtymét, joilla on oma yritystunnus. Tasta johtuen kuntasek-
torin toimialojen 85, 86 ja 87-88 tuotoksen indikaattoreihin on lisatty myos
Kiinted prosenttiosuus toimialan 84 palkoista.

Julkisen sektorin deflaattorit muodostetaan padosin ansiotasoindekseista3.

Yrityssektorin koulutus- ja terveydenhuoltopalvelujen tuotoksen indikaatto-
rina on palkkasummakuvaaja. Deflaattorit saadaan kuluttajahintaindeksista.

Kotitaloussektorin indikaattorit muodostetaan oma-aloitteisten verojen ai-
neiston liikevaihtotiedoista. Voittoa tavoittelemattomien yhteisojen (S15)
sektorin indikaattorit muodostetaan oma-aloitteisten verojen aineiston palk-
kasummatiedoista. Deflaattorit muodostetaan padosin ansiotasoindekseista.

Yrityssektorilla (S11) kaytetaan arvoindikaattorina liikevaihtokuvaajia toi-
mialoilla 90-91, 92 ja 93. Toimialoilla 94, 95 ja 96 palvelualojen liikevaih-
don volyymi-indekseja hyédynnetdaan samoin kuin teollisuustuotannon vo-
lyymi-indeksia teollisuustoimialoilla (ks. ylla).

Julkisen sektorin (S13) toimialoilla, voittoa tavoittelemattomien yhteistjen
(S15) toimialoilla seké kotitaloussektorin (S14) toimialalla 97-98 indikaatto-
reina kdytetdan oma-aloitteisten verojen aineiston palkkasummatietoja,
muilla kotitaloussektorin toimialoilla kdytetdan liikevaihtotietoja.

Yritys- ja kotitaloussektoreilla (S11, S14) deflaattorit muodostuvat padosin
kuluttajahintaindekseistd lukuun ottamatta toimialaa 94, jossa deflaattorina
on ansiotasoindeksi. Julkis- ja voittoa tavoittelemattomilla yhteisoilla (S13,
S15) deflaattorit muodostuvat padosin ansiotasoindekseista.

4.2 FISIM - Vdlilliset rahoituspalvelut

Vélilliset rahoituspalvelut lasketaan neljannesvuosittain samalla menetel-
maéll& kuin vuositilinpidossakin. Kaikki FISIM-laskentaan tarvittavat koti-
maisten luottolaitosten tase- ja tuloslaskelmatiedot ovat kaytettavissa neljan-
nesvuosittain luottolaitostilastossa. Ainoastaan FISIM:in tuontia ei pystyta
arvioimaan neljannesvuosittain.

FISIM-laskelman tulokset hy6dynnet&én rahoituslaitosten arvonlisdyksen
laskennassa (ks. luku 4.1). FISIM:in allokointia kayttajasektoreille/toimi-
aloille ei tehd& neljannesvuosittain.

33 http://tilastokeskus.fi/til/ati
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4.3 Tuoteverot ja tuotetukipalkkiot

Tuoteverot arvioidaan valtion Kirjanpitoaineiston kassaperusteisten kuukau-
sitietojen avulla. Kassaperusteisille verotiedoille tehdadn verolajista riippuen
1-2 kk ajoituskorjaus, jolla tiedot saadaan l&hemmaéksi suoriteperustetta.
Ajoituskorjauksesta johtuen tuoreimman neljanneksen arvonlisaverot joudu-
taan arvioimaan neljdnneksen kahden ensimmaéisen kuukauden tiedoilla.

Tuoteverojen deflaattori muodostetaan painottamalla eri verolajien (arvonli-
sévero, autovero, polttoaineverot yms.) verotariffien muutokset edellisen
vuoden verokertymilld. Suurin paino on arvonliséveron tariffilla.

Tuotetukipalkkioista ei ole saatavilla neljannesvuosittaista tietoa, joten pe-
rusestimaattina on edellisen vuoden taso.
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Bruttokansantuotteen komponentit:
kysyntalahestymistapa

5.1 Kotitalouksien kulutusmenot

Kotitalouksien kulutusmenojen laskennalle muodostetaan neljannesvuosit-
taiset indikaattoriaikasarjat 233:1le eCOICOP-luokalle. Tarkein indikaatto-
rien muodostamisessa kaytetty l&hdeaineisto on kaupan liikevaihtokuvaaja,
josta saadaan vahittaiskaupan liikevaihtoindeksit tavaratyypeittdin. Muita
l&hdeaineistoja ovat asuntojen vuokratilasto, Traficomin tiedot henkildauto-
jen ensirekisterdinneistd, tiedot polttoaineiden myynnistd, Energiateollisuu-
den tiedot séhkdnkulutuksesta, VR:n tiedot raidematkoista, Finavian tiedot
lentomatkustajista ja Liikenneviraston tiedot satamien matkustajaliiken-
teestd. Osa lahdeaineistoista on volyymitietoja, joista muodostetaan arvoin-
dikaattoreita kertomalla ne soveltuvalla kuluttajahintaindeksilla.

Rahoituspalveluiden kulutuksen arvio perustuu vélillisten rahoituspalvelui-
den osalta keskitettyyn FISIM-laskelmaan ja muiden rahoituspalveluiden
osalta luottolaitosten tilinpaatokset -tilaston tietoihin palkkiotuottojen kehi-
tyksesté. Terveyspalveluiden laskennassa kaytetddn KELA:n aineistoa kus-
tannuksista ja maksetuista korvauksista. Moniin palveluiden kulutuksen
luokkiin kaytetaan tarjontaindikaattoreita: kuljetuspalvelut, tietoliikennepal-
velut, majoitus- ja ravitsemispalvelut seka virkistys-, kulttuuri- ja urheilupal-
velut muodostetaan vastaavan toimialan liikevaihtokuvaajista.

Deflaattorit kaikille 233:1le eCOICOP-luokalle turismimenoja lukuun otta-
matta muodostetaan kuluttajahintaindeksin alaerista. Turismimenojen (eli
suomalaisten kotitalouksien kulutusmenot ulkomailla) hintana kaytetaan
EU28-YKHI (yhdenmukaistettu kuluttajahintaindeksi) -tietoa.

Indikaattorit tdsméaytetaén, ekstrapoloidaan ja deflatoidaan luvussa 3 kuva-
tulla tavalla. Valmiit kdypahintaiset ja edellisen vuoden hintaiset aikasarjat
summataan tdman jalkeen julkaisutasolle viiteen eCOICOP:in mukaiseen
kestavyysluokkaan (ks. kappale 2.2). Lopuksi viisi julkaisutason aikasarjaa
ja niiden summana muodostuva kotitalouksien kulutusmenot ketjutetaan jat-
kuvaksi volyymisarjaksi ja kausitasoitetaan.

5.2 Julkiset kulutusmenot

Julkiset kulutusmenot kayvin hinnoin saadaan sektoritilit neljainnesvuosittain
-tilaston®* tiedoista. Tiedot perustuvat paaasiassa kuntatalous neljannesvuo-
sittain -tilastoon® ja valtion kirjanpitoaineistoon.

Julkiset kulutusmenot muodostuvat yksil6llisten ja kollektiivisten julkisten
kulutusmenojen summana.

Julkisten kulutusmenojen volyymi lasketaan deflatoimalla kéypéhintainen
arvo julkisen sektorin toimialojen tuotoksen implisiittisella deflaattorilla (ks.
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4.1), joka muodostuu péaasiassa ansiotasoindekseista. Kollektiivisille kulu-
tusmenoille k&ytetadn valtion toimialan 84 implisiittista deflaattoria ja yksi-
I61lisille kulutusmenoille muiden julkisen sektorin toimialojen implisiittista
deflaattoria.

5.3 Voittoa tavoittelemattomien yhteiséjen kulutusmenot

Voittoa tavoittelemattomien yhteiséjen kulutusmenojen indikaattori kayvin
hinnoin saadaan summaamalla sektorin S15 toimialojen tuotokset (ks. 4.1).
Deflaattorina on sektorin S15 tuotoksen implisiittinen deflaattori (k&ypahin-
tainen tuotos jaettuna edellisen vuoden keskihintaisella tuotoksella), joka
muodostuu pééasiassa ansiotasoindekseisté.

5.4 Padoman bruttomuodostus

Kiintean padoman bruttomuodostus eli investoinnit

Rakennusinvestointien (N111+N112) estimaatit laaditaan kayttamalla paa-
asiassa samoja lahteita ja menetelmid kuin rakentamisen arvonlisayksen las-
kennassa (4.1). Vertailutietona kdytetdan yritysten k&yttbomaisuustieduste-
lua.

Kone- ja kalustoinvestointien seké asejarjestelmien (N113+N114) indikaat-
torina on Tilastokeskuksen kokoama yritysten k&yttéomaisuustiedustelu,
joka tehdaan neljannesvuosittain ja kattaa n. 2000 yrityssektorin suurinta yri-
tysta.

Kuljetusvalineinvestointien (N1131) estimaatit perustuvat Traficomin ensi-
rekisterdintitietoihin. Ensirekisterdintitiedoista muodostetaan ajoneuvotyy-
peittain painotettu volyymi-indeksi, joka kerrotaan verollisella kotimarkki-
noiden perushintaindeksill& (toimiala C29) k&ypahintaisen indikaattorin ai-
kaansaamiseksi.

Kasvatettavat varat (N115) on Suomessa tasoltaan niin pieni, ettd indikaatto-
riksi riittad edellisen vuoden vuositilinpidon arvo jaettuna neljalla.

Investoinnit henkisiin omaisuustuotteisiin (N117) lasketaan painotetulla in-
dikaattorilla, jonka komponentteina ovat tutkimus- ja kehittdmistoiminta
(paino n. 70 %) ja tietokoneohjelmistoinvestoinnit (paino n. 30 %). Tutki-
mus ja kehittdmistoiminnan l&dhteend on tutkimus- ja kehittdmistoiminnan
vuositilasto®, jonka lopulliset tiedot julkaistaan vasta 10 kuukauden vii-
veelld tilastovuoden paattymisesta. Tilaston tiedonantajilta saadaan kuiten-
kin ennakollinen arvio edellisen ja kuluvan vuoden tutkimus- ja kehittdmis-
menoista syksylla. Ohjelmistoinvestointien lahteend on yritysten kaytto-
omaisuustiedustelun ohjelmistoinvestoinnit.

Investointien deflaattorit muodostetaan tarjonta- ja kayttotaulujen rakenteen
perusteella (vrt. tuotannon deflatointi 4.1) sektori-toimiala-varatyypeittain.
Tarkasta laskentatasosta huolimatta tiedot julkaistaan vain varatyypeittéin
koko kansantalouden tasolla.

36 http://tilastokeskus.fi/til/tkke
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Varastojen muutoksen lahdeaineistona on teollisuuden ja kaupan varastoti-
lasto®’, jonka mukainen varastojen muutos jaetaan toimialoille viimeisim-

man vuositilinpidon jakauman mukaan kymmenen toimialan tarkkuudella.
Tiedot kuitenkin julkaistaan vain koko kansantalouden tasolla.

Varastojen muutoksen deflaattorit muodostetaan tarjonta- ja kéyttétaulujen
rakenteen perusteella (vrt. tuotannon deflatointi 4.1) kymmenen toimialan
tarkkuudella.

Varastojen muutoksen volyymia ei ketjuteta viitevuoden hintaiseksi, koska
ketjuindeksi ei negatiivisten lukujen vuoksi anna mielekéstd kuvaa kehityk-
sestd. Padoman bruttomuodostus (P5) julkaistaan kuitenkin my®s viitevuo-
den hintaisena ja se siséltdd myos varastojen muutoksen volyymin.

Varastojen muutoksen estimaatteja muutetaan usein neljannesvuositilinpi-
don tasapainotuksen yhteydessd, koska lahdeaineiston kattavuus ja sen
hinta-/arvostusperusteet eivat mahdollista vuositilinpidossa kéaytettavien me-
netelmien ja laskentatarkkuuden soveltamista sellaisenaan. Tasté johtuen
neljannesvuositilinpidon varastojen muutokset voivat tarkentua huomatta-
vasti vuositilinpidon valmistuessa ja julkaistut tiedot voivat poiketa ldhdeai-
neiston mukaisista tiedoista.

Tuonnin ja viennin paaasiallisena lahdeaineistona ovat maksutasetilastoon®®
sisaltyvét vaihtotaseen tiedot. Vertailuaineistona tavaroiden tuonnin ja vien-
nin osalta kaytetdan Tullin kuukausitietoja. Palveluiden tuonnin ja viennin
osalta vertailuaineistona kaytetaan tavaroiden ja palveluiden ulkomaankaup-
patilastoa®®, johon myos vaihtotaseen tiedot perustuvat.

Volyymien laskentaa varten muodostetaan omat deflaattorit tavaroiden ja
palveluiden tuonnille ja viennille painottamalla vientihinta-, tuontihinta- ja
palvelujen tuottajahintaindekseja tuoreimpien Tullin ja vaihtotaseen vienti-
ja tuontitietojen mukaisilla painoilla.
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Bruttokansantuotteen komponentit:
tuloldhestymistapa

6.1 Palkansaajakorvaukset

Palkansaajakorvaukset muodostuvat palkoista sekéd tyonantajan sosiaalitur-
vamaksuista. Palkkojen indikaattorit muodostetaan palkkasummakuvaa-
jista®®. Vertailuaineistona kaytetaan tyovoimakustannusindeksia®:.

Tyo6nantajan sosiaaliturvamaksut arvioidaan soveltamalla palkkaestimaattei-
hin sosiaali- ja terveysministerion vahvistamia tyonantajan vuosittaisia sosi-
aalivakuutusmaksuprosentteja. Sosiaalivakuutusmaksuprosentit arvioidaan
neljannesvuosittain 11 toimialalle. Koska sosiaalivakuutusmaksuprosentit
vaihtelevat hieman toimialoittain, kdytetdan toimialakohtaisten sosiaaliva-
kuutusmaksuprosenttien arviointiin mygs tietoa viimeisimman vuositilinpi-
don mukaisista implisiittisista sosiaalivakuutusmaksuprosenteista eli tyonan-
tajan sosiaaliturvamaksujen suhteesta palkkoihin.

Ty0Onantajan sosiaaliturvamaksujen indikaattori saadaan kertomalla palkka-
estimaatti vastaavan toimialan sosiaalivakuutusmaksuprosentilla. Mikali on
tiedossa, ettd tyonantajan sosiaalivakuutusmaksuprosenteissa on tapahtunut
muutoksia kesken vuoden, korjataan laskennassa kdytettavia prosentteja sen
mukaisesti.

6.2 Tuotantoverot ja tuotantotukipalkkiot

Tuotantoverot muodostuvat paaasiassa tuoteveroista (ks. 4.3). Arvio tuote-
ja muille tuotantoveroille perustuu julkisyhteisgjen tulo- ja menotilaston las-
kelmiin, joissa hyddynnetaan valtion kirjanpitoaineistoa. Tuotantotukipalk-
kioista ei ole neljannesvuosiaineistoa saatavilla.

6.3 Bruttotoimintaylijddma ja sekatulo

Toimintaylijadmalle ja sekatulolle ei ole l&hdeaineistoja neljannesvuosittain,
joten ne lasketaan residuaalierand vahentdmall& tuotannon kautta lasketusta
bruttokansantuotteesta palkansaajakorvaukset, tuotantoverot ja kiintedn péa-
oman kuluminen.
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Vaesto ja tyollisyys

7.1 Vaesto, tyottomat

Vékiluvun lahteend on véeston ennakkotilasto. Lahdeaineiston tietoja kayte-
taan sellaisenaan ja julkaisutarkkuus on 100 henkil6a. Vékilukua ei julkaista
kausitasoitettuna tai trendiaikasarjana, koska siin ei esiinny kausivaihtelua.

Tyottomyytta ei julkaista neljannesvuositilinpidossa. Tyottémyysaste ja
tyottdmien maara julkaistaan tyévoimatutkimustilastossa.

7.2 Tydllisyys: henkilot

Tyollisten maéra julkaistaan neljannesvuositilinpidossa satoina henkildina.
Lahdeaineistona on tydvoimatutkimus®?, josta saadaan indikaattorit ty6llis-
ten lukuméarélle toimialoittain.

Tyovoimatutkimuksen otosluonteesta johtuen tydllisten maardn muutospro-
sentit voivat pienemmillé toimialoilla olla varsin volatiileja. Tasta johtuen
tyovoimatutkimuksen indikaattoreiden perusteella laskettuja arvioita verra-
taan palkkojen (ks. 6.1), ansiotasoindeksin ja tyotuntien kehitykseen. Lopul-
linen arvio tyollisten maarastd muodostetaan tamén tarkastelun pohjalta.
Tyollisten maara yhteensa saadaan summaamalla toimialoittaiset arviot.

7.3 Tydllisyys: ty6tunnit

Lahdeaineistona on tyévoimatutkimus, josta saadaan indikaattorit ty6tuntien
maarélle toimialoittain. Lopullinen arvio tytuntien méaérasta muodostetaan
vertaamalla tydvoimatutkimuksen tyétunti-indikaattoreista laskettuja arvi-
oita palkkojen (ks. 6.1), ansiotasoindeksin ja ty6llisyyden kehitykseen. Tyo-
tuntien maara yhteensa saadaan summaamalla toimialoittaiset arviot. Julkai-
sutarkkuus on 100 000 tuntia.

42 http://tilastokeskus.fi/til/tyti
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Bruttokansantuotteesta nettoluotonantoon

8.1 Ensitulot ulkomailta/ulkomaille, bruttokansantulo

Ensitulo ulkomailta/ulkomaille muodostuu ulkomailta saaduista ja ulko-
maille maksetuista palkansaajakorvauksista (D1), tuotannon ja tuonnin ve-
roista (D2), tukipalkkioista (D3) ja omaisuustuloista (D4). Palkansaajakor-
vausten ja omaisuustulojen l&hdeaineistona ovat vaihtotaseeseen sisaltyvat
tuotannontekijékorvaukset (palkansaajakorvaukset ja padomakorvaukset).
Ulkomaille maksetuista/saaduista tuoteveroista ja tukipalkkioista ei ole kat-
tavaa neljannestietoa, ndma erét joudutaan arvioimaan viimeisimpien vuosi-
tilinpidon tietojen pohjalta.

Kun bruttokansantuotteeseen lisdtdan ulkomailta saatu ensitulo ja vastaavasti
vahennetdan ulkomaille maksettu ensitulo, saadaan tulokseksi bruttokansan-
tulo.

Bruttokansantulon viitevuoden hinnoin esitetty jatkuva volyymisarja laske-
taan edellisvuoden hintaisiksi deflatoitujen ensituloerien avulla: Edellisen
vuoden hintainen bruttokansantuote ja edellisen vuoden hintaiset ensitulot
ulkomailta/ulkomaille summataan. Ensitulojen deflaattorina kdytetaan koti-
maisen loppukysynnan (kulutuksen ja Kiintedn padoman bruttomuodostuk-
sen) implisiittista hintaindeksia. Bruttokansantulon volyymiin lisataan vielé
ennen ketjutusta vaihtosuhdevaikutus, joka mittaa vienti- ja tuontihintojen
nettomuutosta.

8.2 Kiinte&dn padoman kuluminen, nettokansantulo, valmistamattomien muiden
kuin rahoitusvarojen nettohankinta

Kiintean pddoman kulumiselle (P51C) ei ole ldhdeaineistoindikaattoria. Sen
volyymin voidaan kuitenkin olettaa kehittyvan kuitenkin hyvin vakaasti,
koska vuositilinpidossa kuluminen lasketaan osuutena erittéin stabiilin kiin-
tean padomakannan volyymista.

Kiintedn pd&doman kulumisen neljannesvuosiestimaattien muodostaminen
lahtee volyymista: ldhtdestimaatti edellisen vuoden keskihintaiselle kulumi-
selle saadaan jakamalla koko edellisen vuoden kdypahintainen kuluminen
neljalla. Mikéli investointien volyymi on muuttunut voimakkaasti laskenta-
neljannekselld ja/tai sitd edeltavilla neljanneksill&, otetaan tdma huomioon
nostamalla tai laskemalla kulumisen volyymiestimaattia hieman. Yhden nel-
janneksen investoinneilla on kuitenkin hyvin pieni vaikutus padomakantaan
ja sité kautta kulumiseen. Kuluminen k&yvin hinnoin muodostetaan inflatoi-
malla edellisen vuoden keskihintainen kuluminen investointien hinnanmuu-
toksella.

Nettokansantulo saadaan vahentamaélla bruttokansantulosta kiintean paa-
oman kuluminen.

Valmistamattomien muiden kuin rahoitusvarojen nettohankinnasta (NP) ei
ole neljannesvuositietoa. Uusimpien neljannesten arviona kaytetadan nollaa,
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koska kyse on nettoluvusta, jonka lopullinen td&smaytetty arvo voi olla posi-
tilvinen tai negatiivinen.

8.3 Tulonsiirrot ulkomailta/ulkomaille, kansantalouden kaytettavissa oleva

nettotulo

Tulonsiirrot muodostuvat tulo- ja varallisuusveroista (D5), sosiaaliturvamak-
suista (D61), rahaméaéraisisté sosiaalietuuksista (D62) ja muista tulonsiir-
roista (D7). L&hdeaineistona ké&ytetdan vaihtotaseen tulonsiirtoja. Vaihtota-
seen eraan tulonsiirrot ulkomailta (tulot) sisaltyy tukipalkkioita (D3), jotka
vahennetadn kayttéden viimeisinta vuositilinpidon ulkomaat-sektorin tietoa.
Vaihtotaseen er&an tulonsiirrot ulkomaille (menot) siséltyy tuotannon ja
tuonnin veroja (D2), jotka véhennetaan kéayttaen viimeisinta vuositilinpidon
ulkomaat-sektorin tietoa.

Kansantalouden kaytettavissa oleva nettotulo saadaan lisédmalla nettokan-
santuloon tulonsiirrot ulkomailta ja vahentdmalla tulonsiirrot ulkomaille.

8.4 Kotitalouksien elakerahasto-osuuden oikaisu, nettosaasto

Kansantalouden nettosdésto lasketaan vahentamélld kansantalouden kaytet-
tavissa olevasta nettotulosta kulutusmenot yhteensa (P3, sisaltaa julkisyhtei-
s6jen kulutusmenot ja yksityiset kulutusmenot). Kotitalouksien elékera-
hasto-osuuden oikaisua (D8) ei lasketa neljannesvuositilinpidossa, koska se
maéaritelmallisesti nettoutuu pois koko kansantalouden tasolla, eiké siten vai-
kuta nettos&astoon.

8.5 Paaomansiirrot, nettoluotonanto/-otto

Padomansiirtojen (D9) lahdeaineistona on Tilastokeskuksen laatimaan mak-
sutaseeseen siséltyva padomatase. Kansantalouden nettoluotonanto/-otto
(B9) saadaan seuraavalla kaavalla: kansantalouden nettoséasto (B8N) + pééa-
omansiirrot ulkomailta (D9) - paddomansiirrot ulkomaille (D9) + kiinteén
padoman kuluminen (P51C) — pddoman bruttomuodostus (P5) - valmista-
mattomien muiden kuin rahoitusvarojen nettohankinta (NP) - tilastollinen
ero.
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Flash estimaatit

9.1 BKT:n neljannespikaennakko

Neljdnnesvuosittainen bruttokansantuotteen pikaennakko lasketaan tuotan-
non suhdannekuvaajan avulla kuukausitiedoista summaamalla. Pikaennakko
julkaistaan tuotannon suhdannekuvaajan yhteydessa 45 paivén viiveella vuo-
sineljanneksen paattymisestd. Tiedot toimitetaan samanaikaisesti Eurostatin
kayttoon.

Pikaennakon laskennassa kéaytetddn mahdollisimman kattavasti samoja lah-
deaineistoja kuin neljannesvuositilinpidossa. Taysin samojen tietojen kaytto
ei ole mahdollista nopeasta julkaisuaikataulusta johtuen. Pikaennakon laa-
dinnassa ei arvioida erikseen tuoteveroja eika tuotetukipalkkioita, vaan nel-
jannesvuosittaista bruttokansantuotetta viedaan tuotannon suhdannekuvaajan
vuosimuutoksella eteenpdin.

Edella mainittuja poikkeuksia lukuun ottamatta neljannespikaennakon las-
kennassa kéytetddn samoja menetelmia kuin neljannesvuositilinpidossa:
Tuotoksen ja arvonlisayksen volyymin kehitys arvioidaan paaosin volyymi-
indekseihin seka litkevaihtokuvaajiin ja vastaaviin tuottajahintaindekseihin
tai palkkasummakuvaajiin ja ansiotasoindekseihin perustuen. Aikasarjat tas-
maytetaan neljannesvuosi- ja vuositilinpitoa vastaavaksi (pl. laskettava vuo-
sineljannes). Volyymilaskenta tapahtuu kuukausitasolla kayttaen annual
overlap -ketjutusmenetelméa. Kuukausitason sarja summataan neljannesvuo-
sisarjaksi, joka kausitasoitetaan TRAMO/SEATS-menetelmélla samalla ai-
kasarjamallilla kuin neljannesvuositilinpidossa.

9.2 Tydllisyyden neljannespikaennakko

Neljannesvuosittainen tydllisyyden pikaennakko julkaistaan tuotannon suh-
dannekuvaajan yhteydessa 45 paivan viiveella vuosineljanneksen paattymi-
sesté. Tiedot toimitetaan samanaikaisesti Eurostatin kayttoon.

Pikaennakon laskennassa kéytetdaan tydvoimatutkimuksen tietoja samoin
kuin neljannesvuositilinpidossa. Tiedot voivat tarkentua neljannesvuositilin-
pidon julkaisun yhteydessd, kun palkka-, ty6tunti- ja ty6llisyystietoja tasa-
painotetaan. Pikaennakon tiedot kausitasoitetaan TRAMO/SEATS-menetel-
maélla samalla aikasarjamallilla kuin neljannesvuositilinpidossa.



l’”’l TilaS_tOl_(GSkUS Kansantalouden 38(38)
"”" Statistikcentralen neljannesvuositilinpidon

menetelmakuvaus
30.8.2019

Kirjallisuutta

Adriaan M. Bloem, Robert J. Dippelsman ja Nils @. Mehle. Quarterly na-
tional accounts manual - concepts, data sources and compilation. Interna-
tional Monetary Fund 2001. http://www.imf.org/exter-
nal/pubs/ft/qna/2000/Textbook/

Handbook on quarterly national accounts. Eurostat 2013.

http://epp.eurostat.ec.europa.eu/portal/page/portal/national accounts/met-
hodology/quarterly accounts

Euroopan tilinpitojarjestelmé 2010 (EKT 2010). Eurostat 2013.
http://epp.eurostat.ec.europa.eu/portal/page/portal/esa 2010/introduction

System of National Accounts 2008. European Commission, IMF, OECD,
United Nations, World Bank 20009.

http://unstats.un.org/unsd/nationalaccount/docs/SNA2008.pdf



http://www.imf.org/external/pubs/ft/qna/2000/Textbook/
http://www.imf.org/external/pubs/ft/qna/2000/Textbook/
http://www.imf.org/external/pubs/ft/qna/2000/Textbook/
http://www.imf.org/external/pubs/ft/qna/2000/Textbook/
http://unstats.un.org/unsd/nationalaccount/docs/SNA2008.pdf

